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Kap. 1. INLEDNING

Inom den ’Revised Report on the Algorithmic Language ALGOL’, som allmint de-
finierar programmeringsspriket ALGOL, har avsiktligt underlétits att foreskriva
hur in/utmatning av storheter bor ske, Detta forhillande har fort med sig att olika
implementérer (forverkligare) av spraket av datamaskintekniska skil har valt olika
metoder harfor. Man har dirmed maést konstatera dilig kompatibilitet (utbytbarhet)
mellan olika ALGOL-versioner, Detta faktum har i ndgon man kommit att ligga hela
spraket tll last,

Erfarenhet har emellertid visat att det 4r m&jligt att pd ett ALGOL-bundet sitt de-
finiera faciliteter for in/utmatning utan att ge avkall p maskinoberoendet, En under-
kommitté till "ACM Programming Language Committee’, under ordférandeskap av
D.E. Knuth (CIT, Californien, USA), har i detta syfte utarbetat ett forslag, vilket
forst publicerades i *Communications of the ACM’, maj 1964, Detta forslag har ut-
formats som en samling procedurer, avsedda att mojliggéra en mycket flexibel
in/utmatning, Forslaget, som numera allmiint gdr under benimningen ’Knuth’s for-
slag’, har i en ndgot modifierad form framlagts for International Organization for
Standardization (ISO), vilken organisation dock dnnu (mars 1967) ej har fattat ndgot
beslut angdende dess standardisering,

Dessa utdragna forhandlingar har emellertid inte hindrat flera dominerande data-
maskinleverantdrer fran att implementera det i sina ALGOL-kompilatorer, Silunda
existerar det idag for datamaskinerna i 1BM:s 360-serie, Control Data:s 3000-
serie, samma foretags 6000-serie, samt General Electric:s 600-serie. Man kan
siga att det nu ligger tyngd och erfarenhet bakom forslaget, sivil teoretiskt som
praktiskt.

For undervisningsindam4l har hittills pi svenska spriket icke funnits ndgon limplig
beskrivning av forslaget. Man har varit hinvisad antingen till ursprungsartikeln i
CACM eller till ISO-publikationen. D& bida dessa ir nigot svirlista, har foreliggande
skrift ansetts motiverad. Den beskriver Knuth’s forslag i dess for 1SO framlagda
nigot modifierade form. Som referens syftas frimst pa 1SO-publikationen,

Som utgingskunskaper for att kumna tillgodogdra sig innehdllet i denna skrift forut-
sitts timligen god kinnedom om ALGOL 60, Det tillrades dirfor att ligga undervis-
ning om sprikets allminna uppbyggnad fore genomging av detta forslag,

For dem, som avser att néja sig med inlirning av en begriansad del av forslagets
faciliteter ir en uppdelning gjord pé det viset att Kap, 2 bor innebira tillrickligt
material. Dir presenteras ett antal principer och procedurer, som mdjliggor
in/utmatning av numeriska begrepp och text, Ett fortsatt studium 4r dock rekommen-
dabelt for att fi grepp om forslagets verkliga flexibilitet,

Av pedagogiska skiil anvinds nedan endast stora hokstiver for ALGOL-symboler, Man
kan dirvid pi ett klart sdtt skilja programexempel o.d fran beskrivande text,

Denna beskrivning dr ’teoretiskt’ hillen, d.v.s, inga hidnsyn har tagits till avvikande
implementorversioner av forslaget. For att nigot bespara anvindare av idag arbetet
att uppleta modifikationer avseende aktuell datamaskinleverantdrs hardwaremotivera-
de avvikelser, har emellertid tre kortfattade appendix bifogats. Dessa rér Control
Datas, General Electrics samt IBM:s versioner.
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Av erfarenhet dr bekant att ett antal lisare endast 'skummar’ en skrift av denna
typ. FOr att dessa skumma individer pi ett minimum av tid skall f4 mdjlighet

bilda sig ndgon uppfattning om forslaget upptrider redan hiir ett exempel pd ett
enkelt ALGOL-program, som anvinder sig av ndgra av forslagets faciliteter, Detta
program utmatar de konsekutiva naturliga talen 1, 2, ,.., 500 med automatisk rad-,
sid- och rubrikvixling. For beskrivning av variabeln NR se sidan 12, overst.

BEGIN
INTEGER SID3
PROCEDURE LAYOUT;

BEGIN
H LIM (10, 112) ;
V LIM (8, 48) 3
V END (NYSIDA, NYSIDA, DUMMY) ;
FORMAT (™, (2/, 10 (-2ZD6B))")
END,

PROCEDURE DUMMY ; 3
PROCEDURE NYSIDA ;
BEGIN
SID := SID + 1
OUTPUT 1 (NR, 7106B /SID! BZD, SID)
END ;
PROCEDURE LISTA (UTMATA) ;
PROCEDURE UTMATA ;
BEGIN
INTEGER I
FOR I:= 1 STEP 1 UNTIL 500 DO UTMATA (I)

END 3

SID +=0;

OUTLIST (NR, LAYOUT, LISTA)
END

Man fir hoppas att detta programexempel inbjuder till studium Zven av ndstkomman-
de sidor, och ej till motsatt aktion, i vilket fall forfattaren gjort sig skyldig till en
pedagogisk felbedémning,

Tomas Ohlin



Kap, 2, ENKEL IN/UTMATNING

2,1 Format

Grundliggande for forslaget dr anvindning av format for avbildning av storheter.

na standardprocedurer. I detta kapitel behandlas endast talformat, standardformat
samt rubrikformat,

DEFINITIONER:

1,

2,

kommatecken, ytterst placerat mellan stringparenteser. Varje formatnotis
bestar av ett format och/eller instillningskoder

En formatstring tolkas fran vinster till hoger, svarande mot den lista av data-
element, som gkall 6verforas (lisas/skrivas),

2,1.1 Talformat

2.1,1.1 Ileltal

bt

3.

4.

(A

6.

Formatet bestiar av en f6ljd av bokstiver Z, eller en foljd av bokstdver D, eller
en foljd av bokstiver Z foljda av bokstiver D, varvid varje bokstav avbildar en
sifferposition i heltalet, Ett frivilligt plus- eller minustecken (fortecken) kan
inleda eller avsluta formatet,

Bokstaven D innebidr att en siffra alltid skall tryckas (dven om den &r 0), Ex,
Talet 385 utmatat med formatet DDDD kommer att upptrdda som 0385,

Bokstaven Z innebidr att motsvarande siffra skall undertryckas om den &r inle-
dande nolla, I detta fall ersitts nollan med tecknet blank (.s). Ex, Talet 21 ut-
matat med formatet ZZD kommer att upptrida som . 21,

Foljder av bokstiver Z eller D kan skrivas NZ resp, ND, dir N 4r ett konstant
upprepande heltal (en replikator). Ex. 3Z och ZZZ dr ekvivalenta begrepp.

Det eventuellt inledande eller avslutande fortecknet medfor:

a) Om det saknas, formodas talet vara positivt.

b) Om det dr ett plustecken, upptrider det korrekta taltecknet alltid.

c) Om det dr ett minustecken, upptrider positiva tal med ett blankt tecken i
st, f. fortecken, samt negativa med sitt minustecken.

Ett inledande fortecken kommer att pa det yttre mediet placeras omedelbart till
vinster om den forsta 6verforda siffran.



Exempel:
TAL FORMAT RESULTAT
2176 +ZZDDD —+2176
3 -ZZ7DD o033
—45 -DDDD -0045
0 Z7Z fuTeTen
0 ZZD a0
390 274D+ L 0390+

2.1.1,2 Tal med decimalpunkt

2.

1.

Formatet bestar hir av bokstiver Z och/eller bokstiver D (med samma bety-
delse som for heltal), en punkt (,) eller bokstaven V, indikerande decimal-
punkten, samt ett frivilligt plus- eller minustecken (med samma betydelse
som for heltal),

Bokstiiver Z fir endast forekomma till vinster om decimalpunkten. Denna
inskrinkning giller ej bokstdver D,

Konstanta replikationer fore bokstdver Z resp. bokstiiver D fir forekomma péd
bada sidor av decimalpunkten,
Ex, 4ZD. 3D och ZZZZD.DDD i4r ekvivalenta begrepp.

Bokstaven V indikerar endast var decimalpunkten skall befinna sig, och inget
utrymme anviinds pi det ytire mediet. V har mening snarare vid inmatning 4n
vid utmatning,

Exempel:

TAL FORMAT RESULTAT
146,776 ZZDD.DD 11146.78
1.2 -3D.D 11001, 2

. 0042 +3Z.3D e +, 004
-142.78 ~-ZZDVD -1428
-3394.7 ZZ74D. DD~ 1L13394, 70-
29,756 ZZD 130
-. 0254 .3D- .025-

1.1.3 Tal med exponent

Detta format innebdr samma format som for tal med decimalpunkt, men hir
f5ljt av en exponent-del (med basen 10). Exponentdelen bestdr av Algol-grund-
symbolen ’nedsinkt tia’ (3q), f6ljd av ett frivilligt fortecken samt en f6ljd av
bokstiver Z och/eller bokstiver D.

Reglerna for exponentdelens uppbyggnad (efter tecknet;,) dr samma som for hel-
tal, Fortecken till exponentdel fir dock ej placeras efter exponenten,



3.

Exempel:

TAL FORMAT RESULTAT
3075. 2 3D. DD y+DD 307. 525+01
.021758 ZZDyy+ZD 2181900 —4
917, 2 .3D;g+2D . 917, ¢+03
. 000312 .DD;y-2ZZ L8170 uss -3

2,1,1,4 Trunkering

1.

2,

3.

Heltalsformat eller format for tal med decimalpunkt kan fi foljas av bokstaven T
for att indikera att utmatning skall ske trunkerat i stillet for avrundat, Avrund-
ning intriiffar nir inte trunkering #dr specificerad,

Exempel:
TAL FORMAT RESULTAT
-12,719 -2Z3D. 2DT r-012,71
145. 6 3ZDT+ 145+
. 012537 -Z. DT10+ZZ wal, 299 = -2

Foljande definitioner giller, ndr talet X skall nedbringas till d decimaler:
Avrundning 10”9 entier(109 - X + 0. 5
Trunkering 1079- sign(X)- entier(109. abs(X))

2.1,1,5 Insédttningar i talformat

1.

2,

3.

Blanka tecken eller stringar fir insittas pd valfritt stille inom ett talformat.
Dessa insiitiningar kommer att upptrida pd det yttre mediet.

Ett blankt tecken betecknas med bokstaven B, Denna bokstav fir foregis av en
konstant replikator,
Ex. 3B ir ekvivalent med BBB,

En insatt striing inneslutes mellan stringparenteser, Aven en insatt striing fir
foregds av en konstant replikator,

Om vid inmatning stringar eller blanka tecken dr insatta i talformat, kommer
motgvarande antal karaktirer pd inmatningsmediet att 6verhoppas,

Ingtillningskoder (se avsnitt 2. 1. 4) fir inleda och/eller avsluta talformat,



Exempel:

TAL FORMAT RESULTAT

3972 D2B3D 3eaea 972
271 TSVAR=> 4D _ SVAR=0271
-195, 763 THELT" -4ZVB “DEC BDD HELTL+195.1DEC. 76

44865, 5 2ZB2D.DBT,+DD 4411 86,5 1ag +01

2.1,

1.

2.1,

56 -Z2'PAD _15PAPAG

2 Standardformat

Om vid dverforing av tal ndgot av nedanstiende tre fall foreligger kommer talet
att overforas i enlighet med ett standardiserat format:

a) om inget format anges i formatstringen,

b) om angivet format ej ridcker till.

c) om bokstaven N anges sdsom format,

Vid inmatning definieras tal enligt reglerna for ALGOL 60. Som avgrinsare

mellan tal ridknas endera av

a) en for tal i ALGOL 60:s mening ej giltig karaktir, t,ex, kommatecken,
négon bokstav etc.

b) K eller flera blanka tecken, (En foljd av K-1 eller farre blanka tecken igno-
reras, ) Heltalet K, som skall vara stdrre dn eller lika med 1, specificeras
av implementéren, och ma alltsi variera frin maskin till maskin,

c) slut pd rad, Om emellertid aktuell rad endast innehdller blanka tecken eller
karaktidrer som inte ingdr i talet sjilvt, betraktas talet ej avslutat forrin vid
upptridande pi nagon nistkommande rad av en avgrinsare enligt a) eller b),

Ett tal av reell typ utmatas som decimalbrik med exponent,

Ett tal av heltalstyp utmatas som heltal,

Med standardformat utmatade tal skall kunna ldsas in igen med standardformat,
d.v. s, varje tal skall vid utmatningen vara omedelbart f6ljt av minst K blanka

tecken,

Instdllningskoder fir inleda och/eller avsluta standardformat,

3 Rubrikformat

Detta format anvinds utan syfte pd éverforing av virdet hos nigon ALGOL-sym-
bol.

Formatet bestdr av insdttningar (stringar och/eller blanka)

Vid utmatning kommer Sverforing av de insatta symbolerna att ske.

10



4, Vid inmaining kommer symbolerna endast att éverhoppas,
5. Instillningskoder fir inleda och/eller avsluta rubrikformat,

6. Exempel:

“BRA" B "EXEMPEL" / kommer vid utmatning att innebiira verforing av
texten BRA s EXEMPEL, foljt av ny rad.

2,1.4 Instdliningskoder

1. Fodljande instdllningskoder existerar:
SYMBOL INNEBORD

/ ny rad (radvisaren 6kas med en enhet och positionsvisaren
instiilles pa noll [for definition se avsnitt 4,2 ).

1) ny sida (radvisaren forflyttas till ny sida och positionsvisaren
instills pa noll),

J forflyttning (av positionsvisaren) till nista tabulatorposition.
2. Symbolerna / , T och J far foregis av replikatorer,
3. En formatnotis kan bestd av endast instiillningskoder,
4. En formatnotis kan vara uppbyggd av instillningskoder samt ett godtyckl.lgt
format. Hirvid giller dock att instillningskoderna méiste “upptriida forst
och/eller sist i formatnotisen,

5. Exempel:

Formatnotisen T+ -ZD.D/ innebdr ny sida, taliormatet ~ZD,D samt ny rad.

2,1.5 Formatupprepning

1. En formatnotis eller en godtyckning grupp av formatnotiser kan upprepas ett
konstant antal ginger genom att notisen resp, gruppen av notiser innesluts
mellan parenteser och den inledande (viinster-) parentesen omedelbart foregis
av en konstant replikator, Om ingen sidan replikator foregir vinsterparentesen
indikeras oéindlig upprepning av notisen resp. gruppen av notiser,

2. Instdllningskoder som foregar eller efterfoljer ett upprepat format skall vara
avskilda dirifridn med kommatecken, d.v. s. utgora egna formatnotiser. Se
exempel i Kap, 1, proceduren FORMAT.

3. Exempel:
FORMAT INNEBORD
2(-ZDD. D) -ZDD.D, -ZDD.D
(3D2 “pUH B,-ZD) odndlig upprepning av: de tva talformaten 3D och

-ZD samt mellan dem insittningen PUHPUH 1 .

11



2,2 1cke formatbunden in/utmatning av tal

Nedan beskrivs tva par standardprocedurer for in/utmatning av reellz tal och filt,

1 dessa och i ett stort antal ddarefter beskrivna procedurer forekommer som forsta
parameter den formella parametern NR, Dess aktuella motsvarighet skall vara ett
aritmetiskt uttryck, Vidrdet av detta uttryck skall vara kodbeteckningen for (ifraga-
varande fil p4) den yttre enheten, Denna kods utseende varierar frin det ena maskin-
gystemet till det andra, For varje system finns dock en standardbeteckning for in-

OBS! 1 nedanstidende programexempel anses en adekvat kodbeteckning insatt i st. f,
NR, Négon variabel NR ir allts ej deklarerad.

2,2,1 Procedurerna INREAL och OUTREAL

De tva procedurerna INREAL och OUTREAL innebidr in- resp. utmatning av ett tal
per proceduranrop.

INREAL (NR, VARIABEL)
OUTREAL (NR, VARIABEL)

Regler:

1. Aktuell motgvarighet till VARIABEL skall vara av reell eller heltalstyp.

2, INREAL inmatar frin det yttre mediet nirmast kommande tal i ALGOL 60:s
mening, Den som andra procedurparameter forekommande aktuella variabeln

tilldelas detta tals virde,

3. OUTREAL utmatar pd det yttre mediet virdet hos det som andra parameter fore-
kommande aktuella aritmetiska uttrycket.

4. Med proceduren OUTREAL utmatade tal skall kunna ldsas av proceduren
INREAL.

5, Exempel:

BEGIN

REAL A;
INREAL (NR, A) ;
OUTREAL (NR, A)

END

Det inlista talet trycks hirmed. Formatet for det tryckta talet dr ej fixerat i Knuth’s
rapport, Jimfor dock regel 4 ovan.

12



2,2.2 Procedurerna INARRAY och OUTARRAY

De tva procedurerna INARRAY och OUTARRAY innebiir in- resp. utmatning av ett
fdlt per proceduranrop.

INARRAY (NR, FALT)
OUTARRAY (NR, FALT)

Regler:

1.

2,

(9]

Aktuell motsvarighet till FALT skall vara av reell eller heltalstyp.

INARRAY inmatar frin det yttre mediet en foljd av tal (i ALGOL 60:s mening)
och placerar dem i fdltet med angiven aktuell beteckning. Antalet inmatade tal
bestims av fdltdeklarationen, Hela detta filt fylls siledes med tal. Skulle filt-
deklarationen vara flerdimensionell, fylls de inmatade talen radvis i den fler-
dimensionella matrisen. Hirmed menas att hogerindex varierar snabbare dn
vinsterindex.

OUTARRAY utmatar pa det yttre mediet samtliga de tal, som finns lagrade i
filtet med angiven aktuell beteckning. Ar filtdeklarationen flerdimensionell ut-
matas talen radvis.

Med proceduren OUTARRAY utmatade tal skall kunna ldsas av proceduren
INARRAY.

Med proceduren OUTREAL utmatade tal skall kunna l4sas av proceduren
INARRAY, och motsvarande betriffande OUTARRAY och INREAL.

Exempel:

BEGIN

ARRAY A [1:3, 1:27;
INARRAY (NR, A) ;
OUTARRAY (NR, A)

END

Programmet innebir inlisning av de sex talen i fdltet A, samt omedelbar ut-
matning av desamma, Formatet for utmatningen idr implementdrberoende,

2,3 Formatbunden in/utmatning av tal och text

Nedan beskrivs en familj av standardprocedurer bl, a. for in/utmatning av tal och
textstringar. Den i procedurerna féorekommande parameter NR har samma betydelse
som i avanitt 2. 2,

Procedurerna har utseendet

INPUT N (NR, FORMATSTRANG,X1, X2, ...., XN)
OUTPUT N (NR, FORMATSTRANG, X1, X2, ..... , XN)

13



N kan anta virdena 0, 1, 2, ..., 9. Det 4r att notera att N fore vinsterparentesen
ovan icke ir en parameter utan en del av proceduridentifieraren., Familjen bestir
alltsd av 20 helt separata procedurer, (Grammatiken for ALGOL 60 forbjuder pro-
cedurer med ett variabelt antal parametrar.)

I formatstringen anges formaten for de tal eller textstriangar etc., vilka férekommer
som de aktuella parametrarna X1, X2, ,,., XN, Det kan noteras, att med denna
procedurfamilj kan dverforas dven logiska storheter. Beskrivning hdrdver Aterfinns
fran och med kap, 3.

Om formatstridngen dr tom, d,v. s, har utseendet 7> , anvinder formatkoden N eller

helt saknas (kommatecken maste dock utsittas for att antalet procedurparametrar

skall bli korrekt), kommer standardformat till anvandning, Detta blir dven fallet for

resterande storheter om formatstriangen ofullstindigt beskriver storheterna X1, X2,
.s XN.

Exempel:

BEGIN
REAL A, B, C, D3

A:= 14, T; B:= 5, 98; C:= 115, 977; D:= 1, 2;

OUTPUT 4 (NR, ~1,2(2ZD.DD)4B, 4Z.2D> , A, B, C, D)
END '

Programmet medfdr pd ny sida foljande utmatning:
314,70 s 5,98 truraryes 115,98+, 20000000010 +000

Det sista talet utmatas med standardformat (hir exemplifierat med+D. 9D +3D)
eftersom formatstringens notiser ej racker till mer dn 3 tal,

Exempel:

Utmatning av rubrik samt kvadratisk matris, vars storlek samt element forst lises
in,

BEGIN
INTEGER N
INPUT1(NR, "D, N);
BEGIN
INTEGER 1, J3
ARRAY A [1:N, 187,
INARRAY (NR, A);
OUTPUT O(NR, ” T “EXEMPEL 11 PA s MATRISUTMATNING> //
AR B )
FOR I:=1 STEP 1 UNTIL N DO OUTPUTL (NR, 74BD , I);
FOR I'=1 STEP 1 UNTIL N DO

BEGIN
OUTPUTI(NR, // D2B>, D;
FOR J:=1STEP 1 UNTIL N DO
OUTPUT 1 (NR, “2BD.D>, A[L, J] )
END
END
END

14



I detta exempel ir ett par antaganden gjordas
1. Matrisens storleksordning dr hogst 9 * 9,
2. Matriselementen dr positiva, med en heltalssiffra och en decimal,

Aktuell motsvarighet till NR kan givetvis icke dverensstimma bade vid in- och ut-
matningen i exemplet ovan.

For att mojliggdra mer avancerad matrisutmatning, frimst avseende layout, hin-
visas till de foljande kapitlen.

15



Kap. 3 YTTERLIGARE FORMATTYPER

3.1 Strdngformat

Detta format anvinds for utmatning av stringar, For inmatning av stringar skall i
stillet alfaformat anvdndas,

Regler:

1.

Formatet bestir av en eller flera bokstiver S, En konstant replikator fir fore-
g4 bokstaven,
Ex. 4S har samma innebtrd som SSSS.

Varje bokstav S motsvarar en Sverford grundsymbol,

Om den aktuella stringen #r ldngre #n det indikerade antalet bokstiver S, over-
férs endast motsvarande antal grundsymboler fran vinster riknat, Om stringen
ar kortare, tilliggs blanka tecken till hoger i stringen.

Insidtiningar i form av blanka tecken eller stringar fir goras i striangformat,
Hirvid giller samma regler som fér talformat. Instillningskoder fir inleda
och/eller avsluta stringformat,

Exempels

STRANG FORMAT RESULTAT
N S A

~POVELY 58 POVEL
~“PROGRAM® SSSS PROG

“AID 48 AJ Lo
<12345™ B3SBB2S 128 45
7SVARA® 48 7= SB SVAR = Ay

I manga fall kan alfaformat anvindas i stdllet for stringformat. I nedanstiende

exempel dr detta dock ej mdjligts

BEGIN

PROCEDURE UT MED DIG (R) ;

STRING R
OUTPUT 1 (NR, "4S™, R)
UT MED DIG (“SVEN") ;
UT MED DIG (“ZON") ;

END

Programmet medfor utmatning av texten SVENZON 1 .

16



3.2 Alfaformat

Detta format anvinds for overforing av ALGOL-grundsymboler. Grundsymhbolerna
lagras i maskinen som heltal enligt en viss intern kod, varierande fridn maskin till
maskin. I detta lagringssitt ligger alltsa skillnaden mellan alfaformat och striang-
format. Eftersom intern kodrepresentation varierar mellan olika maskiner, blir allt
aritmetiskt arbete utom vid anvindning av = och # maskinberoende, Maskinoberoende
arbete med grundsymboler mojliggérs emellertid av standardfunktionen EQUIV. Den-
na dr deklarerad som en INTEGER PROCEDURE , och dess parameter 4r en string,
som skall besta av 1 grundsymbol. Alfaformat kan anvindas bide for in- och utmatning.

Regler:

1. Alfaformat bestir av bokstaven A,

2, Bokstaven A motsvarar en overford grundsymbol.

3. Instillningskoder far inleda och/eller avsluta alfaformat.

4, Exempel (vid inmaming):

GRUNDSYMBOL FORMAT RESULTAT (lagrat som heltal enligt
intern kod)
B A B
H A .
BEGIN A BEGIN

(Det externa typografiska utseendet av BEGIN blir beroende av aktuell datamaskins
representation av 'understrykning’). Om grundsymbolen kolon ( : ) avses lisges till
variabeln U med alfaformat, kommer ddarefter satsen

I U # EQUIV (:) THEN GOTO FEL;

att mojliggdra kontroll att Misningen skett korrekt,

3.3. Booleskt format

Detta format anvinds for att 6verfora booleska storheter,
Regler:

1. Booleskt format bestir av bokstaven P eller bokstaven F.

2. Om D anviinds och den booleska storheten har virdet ’sann’ Sverférs siffran 1,
i motsatt fall siffran 0 (moll).

3. Om [ anviinds och den booleska storheten har virdet ’sann’ Sverfors grund-
symbolen TRUE, i motsatt fall grundsymbolen FALSE. Det exakta externa ty-
pografiska utseendet av TRUE resp. FALSE 4r beroende av aktuell datamaskins
representation av *understrykning’,
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Inséttningar i form av blunka tecken eller stringar fir goras i booleskt format,
Hirvid giiller samma regler som for talformat. Instillningskoder fir inleda
och/eller avsluta booleskt format,

Exempel:

SANNINGSVARDE FORMAT RESULTAT

TRUE 2BPB [T

FALSE “SVARET .y AR® BF 7,Y SVARET .. AR.: FALSE,

3.4 Ickeformat

Detta format anvinds for att 6verfora storheter med bibehdllande av intern maskin-
representation, Storheter som ir utmatade med ickeformat maste lisas in med sam-

ma format,
Regler:
1. Ickeformat bestir av bokstaven I, bokstaven R eller bokstaven L.,
2, Bokstiverna har féljande betydelser:
I for overforing av heltal (variabler deklarerade som INTEGER).
R for overforing av reella tal (variabler deklarerade som REAL).
L for dverforing av booleska virden (variabler deklarerade som BOOLEAN).
3. Imstillningskoder fir inleda och/eller avsluta ickeformat,
4, Citat frin ursprungsforslagets text:
"The precise behaviour of this format, and particularly its interaction with
other formats, is undefined in general',
5, Exempel:
BEGIN
REAL A

A = 3,14159 3
OUTPUT 1 (NR, “T/INTERN _ MASKINREPRESENTATION .. AV s ETT
s NARMEVARDE.: TILL o TALET ., PI . HARw UTSEENDET. . R},
A) :

END
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3.5 Sammanstdllning 6ver formatkoder

SYMBOL BETYDELSE

Alfaformat

Blankt tecken

Siffra (utan nollundertryckuing).
Booleskt format (TRUE / FALSE)
Ickeformat, INTEGER
Tabulatormirkning

Ickeformat, BOOLEAN
Standardformat

Booleskt format (1/0)
Ickeformat, REAL

Stringformat

Trunkering

Underforstddd decimalpunkt
Variabel replikator
Nollundertryckt siffra

Fortecken + eller -

Fortecken o eller -
Exponentdelindikator (nedsinkt tia)

TN <HLIDYgZEHE<"mOwEp»

(1? Upprepad formatnotis
, Formatavskiljare
/ Ny rad
T Ny sida
-3 Strangparenteser
. Decimalpunit
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Kap. 4. LAYOUT-PROCEDURER

Som framgatt av det tidigare finns ett antal standard-forfaranden givna vid in/utmat-
ning, Med den ovan beskrivna formathanteringen kan dessutom i procedurerna
INPUT N/OUTPUT N tidmligen avancerad in/utmatning dirigeras, Full flexibilitet
erhdller man emellertid forst vid anvindning av begreppet listprocedurer, vilket
genomgis i kap, 5,

Listprocedurer beskriver listor av element och befattar sig 4 priori inte med ut-
geendet av elementen vid dverforingen. Detta utseende, layouten, beskrivs i stidllet
geparat i en layout-procedur, som anropas nir aktuell éverforing skall ske.

En dylik layout-procedur skall ej ha procedurparametrar,

att mojliggora flexibel uppbyggnad av en av anvidndaren deklarerad layout-procedur,
endagst kan anvindas i samband med de i kap. 5 beskrivna procedurerna INLIST/OUT-
LIST. Etti ett program helt fristdende anrop av t, ex, den beskrivande proceduren
NO DATA fir alls icke avsedd verkan, Endast om anropet forefinns i en av anvinda-
ren deklarerad layoutprocedur (anvind som parameter i INLIST/OUTLIST, varom

mera senare), utfor det sitt ritta arbete.
En beskrivande procedur utfor aldrig ndgot explicit overforingsarbete,

Ett korrekt anrop av en beskrivande procedur fir till f6ljd att ett antal *dolda va-
riabler’ tilldelas vissa virden, Dessa virden styr sedan den aktuella overforingen.
De dolda variablerna ir sannolikt tillkomna endast pd teoretisk grund, (De beskrivs
ocksd i ursprungsforslaget med attributet *mytiska’,) Man fir ddrvid mojlighetl be-
skriva aktuella forlopp pd ett ALGOL-liknande sitt, Resultaten innebidr att i maskin-
sprak ett antal maskinadresser insitts pd adekvata stdllen och det kan dirfor synas
overflddigt for en anviindare att befatta sig med dessa 'dolda variabler’. De limnas
darfor i detta sammanhang helt dirhéin, Den specialintresserade finner emellertid
en hel del om dem i ursprungsférslaget.

De for layoutprocedurer till buds stiende beskrivande procedurerna #r:
FORMAT, H LIM, V LIM, H END, V END, TABULATION samt NO DATA.
4,1 Procedurfamiljen FORMAT/FORMAT N

Demna procedurfamilj bestdr av 10 skilda procedurer:
FORMAT 0, FORMAT 1, FORMAT 2, ..., FORMAT 9,

Beteckningen FORMAT (utan efterfoljande siffra) fir anvindas synonymt med den
forsta individen FORMAT 0,

Proceduren FORMAT N har N+1 parametrar. Det dr att observera att N hir icke
4r ndgon variabel storhet, utan en del av procedurnamnet, Den aktuella bokstaven N
kan explicit ej anvindas, utan stir hir for ndgon av siffrorna 0, 1, 2, ,,. 9.

LAt oss emellertid tilldta oss att skriva
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FORMAT N (STRANG, X1, X2, ...., XN)

Hdrur framgar att som forsta aktuell parameter skall forekomma en string, Denna
skall vara en formatstriang, upphyggd efter regler som angivits i kap, 2 och 3, med
ett intressant tilligg, Fore genomgang av detta tilligg kan emellertid konstateras
att stringen (som enda parameter) i proceduren FORMAT 0/ FORMAT tilldts syfta
pi en formatstring. Den kan alltsd i detta enda fall vara en formell procedurpara-
meter, varvid dock motsvarande aktuella parameter méaste vara en formatstring (i
detta fall utan X-replikatorer, se nedan).

Tilldgget till uppbyggnaden av formatstringen som forsta aktuell parameter i FOR-
MAT N, i sjidlva verket ett av motiven for hela denna procedurfamiljs existens, in-
8.k, X-replikatorer beskrivs med bokstaven X, De skall till antalet i ett anrop av
FORMAT N vara exakt N st. Den aktuella formatstrangen i t. ex, proceduren
FORMAT 3 skall alltsi innehilla 3 st. X-replikatorer, varken fler eller firre,

Fn X-replikator fir insittas varhelst en konstant replikator tilldts insittas, se kap.
2 och 3.

De aktuella motsvarigheterna till parametrarna X1, X2, ..., XN ger virden it mot-
svarande X-replikatorer, fran vinster riknade, vid utférande av programmet,
Dessa aktuella parametrar skall vara icke-negativa heltal. De kan dven via nigon
ytire procedur syfta pi icke-negativa heltal. I procedurerna FORMAT N ir variab-
lerna X1, X2, ..., XN emellertid virdeanropade, varfor man bdr se upp med att
indra deras viirden,

I det enklaste fallel ir X1, X2, ..., XN konstanter eller heltalsvariabler,

Exempel:
R:=T;
FORMAT 2 ("XB.XDjo+ DD", 5, R);

iir ekvivalent med FORMAT (“5B.7Dyg + DD);

Med hjilp av de ovan heskrivna 10 procedurerna 16ses alltsd problemet med ’varia-
belt format®, annars en stétesten i vissa programmeringssprak.

4,2 Procedurerna H LIM och V LIM

For styrming av dverféring vad betrdffar rad- resp. sidslut finns 4 procedurer att
tillgd, varav de tvi forsta har utseendet

H LM (V, 1)
vimM (0, U)

Dessa procedurer har mening for olika yttre medier men dr sannolikt hir mera ldtt-
smiilta vid syfining pi utmatning p radskrivare. De aktuella motsvarigheterna till
parametrarna V, II, O, U indikerar di avgrinsning pd utmatningspapperet av det
filt, inom vilket skrivning tillits ske. Det foreligger symmetri vid anvindning av
horisontell marginalstyrning, med H LIM, samt vertikal, med V LIM.



Horisontellt format pd papperet beskrivs med V, H, P. Vertikalt format i sin
tur beskrivs med O, U, Q. Dessa har foljande betydelser:

vanster horisontell marginal
hager " "

hoger absolut (fysikalisk) marginal
ovre vertikal marginal

lmdre " 1

undre absolut (fysikalisk) marginal

Lo <

Av dessa sex parametrar anvidnds som ovan synes fyra i procedurerna H LIM och

V LIM, De resterande tvd, P och Q, ir for varje givet yttre fysiskt medium konstan-
ta. Parametern P talar om maximala antalet karaktirer (tecken) som ryms pi en
horisontell rad pa papperet (t, ex. 132), samt parametern Q det maximala antalet
rader per sida pd papperet (t, ex, 66). Dessa tvd parametrar kan inte nds av en an-
vindare pa annat sdtt 4n genom anrop av proceduren SYSPARAM (varom mera nedan),
och detta kan férmodas vara aktuellt mera i undantagsfall, Betydelsen av de sex
parametrarna framgdr ur nedanstdende figur.

1 2... A% H P
i i !
2] Ovre marginal \
0 |___we__ !
' S S
A ¢ 7 )
Vanster N Hoger
marginal |/ Skrivfdlt s marginal
o /]
e 5
< /]
U I y 4
Undre marginal
Q -
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Aktuella motavarigheter till samtliga parametrar V, H, O och U skall vara arit-
metiska uttryck, ur vilka kan utvirderas icke-negativa heltal. Aktuellt V méste viljas
mindre dn aktuellt H for att nagot fysiskt utrymme verkligen skall definieras, dir
skrivning skall ske. Av samma skiil miste aktuellt O viljas mindre #in aktuellt U,
Eftersom anvindaren normalt inte haller ordning pi samtliga mediers P och Q

kan fall intrédffa di aktuellt H ir storre in P resp. aktuellt U &r storre in Q.
Hérvid kommer att som hogermarginal viljas det minsta av aktuellt H och P, samt
som undre marginal det minsta av aktuellt U och Q.

Man har alltsi:

Vinster marginal = V

Hoger marginal = Min (H, P)
Ovre marginal =0
Undre marginal = Min (U, Q)

Om inte nigon av procedurerna H LIM eller V LIM anropas, kommer f5ljande
virden att gilla:

v=0-=1
H=1U ett givet stort tal

Detta innebdr att hela papperet kommer att anvindas,

Hittills har i detta avsnitt endast radskrivareutmatning beaktats i samband med
H LIM och V LIM. Andra yttre medier nddvindiggor nigot annorlunda tolkning
av de sex parametrarna,

Hilkort med 80 kolumner har P = 80 och Q o#ndlig. (Vertikal kontroll kan hiir fore-
falla meningslds, men 7T kan t.ex. av implementdren anvindas for att insitta
ett speciellt hilkort, av styrtyp e.d.).

For magnetbandshantering, i de fall d4 godtyckligt 1inga block tilldtes, kan bide
P och Q betraktas som oindliga.

For hilremsa kan det forefalla svart att ge nigon mening &t vertikal kontroll, P
skulle dock mdjligen kunna innebira antalet karaktirer, som lises it gingen, Varje
utformare av en ALGOL-kompilator har uppenbarligen timligen fria hinder att for
vissa medier vilja en fysisk tolkning av P och Q.

Sedan nu i anvindarens program fysiska grinser satts for aktuellt medium med hjdlp
av H LIM och V LIM, dirigeras automatiskt rad- och sidkontroll pa foljande vis:

Ny rad kommer att utforas vid ettdera av foljande fall:
1. normal begiiran om radbyte, angivet med ett snedstreck ( / ) i formatet,
2. H-spill, som intrdffar ndr en eller flera karaktirer tverfores (eller en for-

flyttning till ndsta tabulatormirke begires), som skulle passera den angivna
H-grinsen, )
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3. P-spill, som intrdffar nir en eller flera karaktirer dverfores (eller en for-
flyttning till néista tabulatormirke begires), som skulle passera P-grinsen,
men icke H-gridnsen, I detta fall forutsittes alltsd H > P.

Ny sida kommer att utforas vid ettdera av foljande fall:
1, normal begiran om sidbyte, angivet med en pil ( 1t ) i formatet,

2, U-spill, som intriffar nir en eller flera karaktirer overfores, som skulle
upptridda pd rad nr U + 1,

3. Q-spill, som intrdffar ndr en eller flera karaktirer overfores, som skulle
upptrdda pd rad nr Q + 1. I detta fall forutsittes alltsd U > Q.

Det finns gkil att hir infora begreppet positionsvisare, innebdrande en tinkt visare,
som pekar pa den position pi t,ex. raden pi papperet, dir aktuell karaktir just har
tryckts. Positionsvisaren, som kan betecknas POSV, Ar alltsi en heltalsvariabel,
som lyder foljande restriktion:

0 £ V£ POSVL min (H, P)

P4 motsvarande sitt infores begreppet radvisare , betecknad RADV, och innebdrande
en visare, som pekar pd t,ex. den rad pa papperet, dir tryckning just har skett,
Radvisaren lyder restriktionen:

0< O < RADV < min (U, Q)
Dessa visare kommer att vara till nytta senare i detta kapitel.

Exempel pa anrop: H LIM (5, 85)3
V LIM (3, 50);

Innebodrd: vinster marginal sittes till 5, hoger marginal till 85, 6évre marginal till
3 samt undre marginal till 50,

Det bdr noteras att angivna marginalvirden ingr i skrivfiltet, d,v. s, angivna inter-
vall dr slutna,

4,3 Procedurerna H END och V END

Med hjzlp av de ovan beskrivna procedurerna H LIM och V LIM automatiseras allt-
88 rad- resp, sidbyten. Man kan t, ex, tinka sig att mata ut ett antal tabeller med
tal eller text enbart genom att skriva en enda FOR-sats, utan att alltsd bry sig om
rad- resp, sidslut, Hur detta tillgir kommer att framgé nedan, I manga fall kan
emellertid vissa speciella dtgirder vara onskvirda just i samband med dessa byten,
Det kan t, ex, rora isdttning av radnummer lingst till vinster pd varje ny rad eller
tryckning av rubrik eller sidnummer hdgst upp pa varje ny sida, For dylik hante-
ring finns ytterligare tvd procedurer till forfogande:

H END (PR, PH, PP)

V END (PS, PU, PQ)
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Dessa procedurer behdver ej anropas for att rad- resp. sidbyte skall ske enligt ovan,
men de mdjliggdr alltsd utfdrandet av speciella digirder i samband ddirmed. Proce-
durerna (som alla dessa beskrivande procedurer) anropas i en layout-procedur for
att fi korrekt verkan,*) Samtliga parametrar PR, PH, PP, PS, PU och PQ ir i sin
tur specificerade sorn procedurer, Dessas aktuella motsvarigheter skall tillhanda-
hillas av anvindaren, och alltsd deklareras bland programmets dvriga deklarationer.
Den inbdrdes ordningen mellan deklarationer dr som bekant godtycklig, De sex for-
mella parametrarnas aktuella motsvarigheter aktiveras (anropas och genoml&ps) en-
ligt nedan:

Formell parameter Motsvarande aktuell procedur aktiveras
PR Efterdet att normalt radbyte skett, orsakat av upptrd-
dande av ett snedstreck ( / ) i formatet,
PH Efter det att radbyte skett, som orsakats av H-spill,
PP Efter det att radbyte skett, som orsakats av P-spill,
PS Efter det att normalt sidbyte skett orsakat av upptrddan-

det av en pil (1 ) i formatet,
PU Efter det att sidbyte skett, som orsakats av U-spill,
PQ Efter det att sidbyte skett, som orsakats av Q-spill.

Kod for utférande av sidrskilda dtgiirder vid ovan nimnda tillfillen tillhandahdlles
alltsd av anvindaren i egna procedurer, Det ir sannolikt mera sillsynt att en an-
vindare skulle vilja utféra sidana Atgirder vid samtliga ovan beskrivna tillfdllen.
Det dr d& limpligt att anviinda sig av en 8,k, dummy-procedur vid de tillfillen,
da inga sdrskilda dtgdrder krdves, En sddan procedur har utseendet

PROCEDURE DUMMY ;3

Denna procedurs kropp 4r som synes tom, d.v. 8. bestir av en tom sats (mellan de
bdda tecknen semikolon), Proceduren utfor alltsd inget arbete, men dr likafullt
mycket anvindbar, (Vissa kompilatorer tillhandahdller denna procedur, under just
ovanstiende namn, och d behover alltsd anviindaren icke sjilv deklarera den,)

1 vissa fall skall samma atgdrd utféras vid flera av ovan nimnda tillfdllen, I dessa
fall anvinds ocksa limpligen samma aktuella procedur pi flera stillen. De sex pa-
rametrarna ovan behdver alltsd givetvis icke ha olika aktuella motsvarigheter,

Det 4r att notera, att de av anvindaren tillhandahillna procedurer, som anvinds
som aktuella motsvarigheter till PR, PH, ..., icke kan ha egna procedurparametrar,

Nedanstiende program exemplifierar anvindning av de ovan beskrivna procedurerna.
Endast layout—delen #r hir medtagen. Man kan tiinka sig en fortsiittning pd program-
met, dirutmatning av text begirs, som skulle striicka sig over ett antal sidor. For

+) jfr dock kap. 5: de allra sista meningarna.
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att fullstindiga exemplet behdvs emellertid tillging till begreppet listprocedur ,
vilket beskrivs forst i kap. 5. Det forutsitts i exemplet att aktuell yttre enhet,
beskriven av NR, har P > 110 ochQ > 60.

BEGIN

INTEGER RADNR, SIDNR ;
PROCEDURE DUMMY ; ;
PROCEDURE RADBYTE ;

BEGIN
RADNR := RADNR + 1;
OUTPUT 1 (NR,” RAD™ BZZD3B), RADNR)
END ;
PROCEDURE SIDBYTE ;
BEGIN
SIDNR := SIDNR + 13
OUTPUT 1 (NR,” 100B” SID™ BZD", SIDNR)
END 3
PROCEDURE LAYOUT ;
BEGIN
FORMAT () &
H LIM (3, 110) ;
V LIM 4, 60) 3
H END (RADBYTE, RADBYTE, DUMMY) ;
V END (SIDBYTE, SIDBYTE, DUMMY)
END 5

Detta program skulle som inledning, efter samtliga deklarationer, ha en sats med
inneborden att variablerna RADNR och SIDNR ges viardet 0 (noll), Detaljer limnas
emellertid hidr, di exemplet endast bor ses principiellt, Utmatningen frdn program-
met innebdr att exempelvis sida 7, dd 348 rader redan utmatats, skulle bdrja:

SID v 7
RAD 14 349 v TEXT ETC ....
RADws 350 varans .,

4.4 Proceduren TABULATION
Anvindning av bokstaven J i ett format syftar pd forflyttming av positionsvisaren
(se 4. 2 for definition) till ndsta tabulatormarkering., Dessa markeringar sitts med
anrop av proceduren

TABULATION (N)
Aktuell motsvarighet till parametern N skall vara ett aritmetiskt uttryck, som ut-

virderat anger vidden pa tabulatorfdltet. Om proceduren TABULATION inte anro-
pas, betraktas tabulatorfdltets vidd vara 1 (en) tryckposition, och anvindning av J
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fir samma innebdrd som anvindning av B,

Exempel:
TABULATION (6) 3

I och med detta anrop kommer tabulatormarkeringar att insidttas vid tryckpositionerna
V+6, V+12 osv pd raden.
4.5 Proceduren NO DATA

Vid inmatning kan kontinuerlig lisning utan tanke pd eventuellt slut pd data avklaras
med hjilp av proceduren

NO DATA (L)
Aktuell motsvarighet till parametern L &r hidr ett lige. Identifieraren for det lige

i programmet, dit hopp skall ske om data tagit slut pd inmatningsmediet, insittes
som aktuell parameter, Proceduren NO DATA bhar mening endast vid inmatning,

Exempel:
PROCEDURE LAYOUT ;
BEGIN
NO DATA (ODDFELLOW)
END ;
ODDFELLOW :
BEGIN
COMMENT HAR AR HELA DATAMANGDEN INLAST ;

Om proceduren NO DATA inte anropas i ett program, och inmatning begirs iven
gsedan data tagit slut pd inmatningsmediet, kommer hopp att ske till ett tinkt lige
omedelbart fore programmets sista END. Utforandet av programmet kommer d&
alltsd att avslutas,

Det bor observeras att de procedurer och ligen, som tillhandahAills som aktuella
parametrar till de genomgangna begkrivande procedurerna méiste vara deklarerade
utanfor layoutproceduren, Brott mot denna regel kan orsaka svirfingade urspér-
ningar,
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4.6 Exempel pd layoutprocedurer

Nedan ges tvd exempel pa utseende av layoutprocedurer, samt kommenteras de bida
exemplen,

Exempel 1:

PROCEDURE LAYOUT ;

BEGIN
FORMAT (7 3
IF Bl THEN
BEGIN
FORMAT 1 ("XB", Y +10)
NO DATA ( L32)
END 5
H LIM (IF Bl THEN 1 ELSE 10, 30)
END

1 denna layoutprocedur refereras till tre i programmet globala storheter B1, Y och
L32, Om Y har virdet 3, kommer ett anrop av proceduren att innebira:

Procedur Om Bl ir sann Om B1 iAr falsk
FORMAT 13B /

H LIM (1, 30) 10, 30)

V L.IM 1,00) (1,00)
TABULATION 1 1

NO DATA L32 end program

Man noterar hir att i fallet variabeln Bl &#r sann kommer formatet 13B att Gver-
skrivas det tidigare satta formatet /. Varje nytt anrop av en beskrivande procedur
forstor tidigare anrop, som ror samma beskrivning,

Exempel 2:

PROCEDURE LAYOUT
BEGIN
FORMAT 1 (“%, (X (BB~4Z.DD), //)", N) 3
H LIM (11, 110) ;
H END (K, L, L)
END 3
PROCEDURE K3
H LIM (11, 110) ;
PROCEDURE L3
H LIM (16, 105) 3
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Dessa procedurer far till f6ljd att de horisontella marginalerna (16, 105) sittes nir-
helst ndgon form av horisontellt spill intrédffar. Normal begiiran om ny rad, med
ett snedstreck i formatet, kommer att innebdra marginalerna (11, 110).
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Kap. 5. LISTPROCEDURER

Begreppet listprocedur 4r inte nagon ny foreteelse, Det existerar redan i ALGOL 60,
men har aktualiserats i samband med tillkomsten av Knuth’s rapport. Begreppet
kan med fordel anviindas for annat dn vad denna skrift rér, d.v, 8. in/utmatning,

5.1 Listbegreppet samt definition av listprocedur

For klargorande av begreppet ges forst foljande exempel:

PROCEDURE LISTA (BEHANDLA) 3
PROCEDURE BEHANDLA ;

BEGIN
BEHANDLA (A) 3
BEHANDLA (B) ;
BEHANDLA (C)
END

Proceduren LISTA definierar hir att ndgot skall utforas pd listan med elementen
A, BochC.

PROCEDURE LISTA (BEHANDLA) ;3
PROCEDURE BEHANDLA ;

BEGIN
INTEGER 1,
FOR I:= 1 STEP 1 UNTIL 14 DO
BEHANDLA (A[1])
END
ilir bestar listan av de 14 elementen A [1 ], A [2], P A[lt}] .

Utmirkande for bearbetmingen dr hir att en och samma process skall utféras pa
vart och ett av listans element, Man kan nu tinka sig proceduren LISTA anropad
med den aktuella parametern (proceduren) ARBETA, Denna skall di i sin kropp
innehilla koden for den algoritm, som definierar det arbete, som skall utforas i det
aktuella faliet, Man skriver alltsd anropet

LISTA (ARBETA) ;
och fiir diivmed den aktuella parametern ARBETA insatt pd samtliga stillen didr
den formella parametern BEHANDLA upptrider. Direfter genomlops proceduren
LISTA, varvid det aktuella arbetet utfors,

Foljande benimningar infors: Proceduren LISTA kallas listprocedur, proceduren
BEHANDLA elementprocedur samt A, B och C resp. A [I:[ element ,
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Definition:

En listprocedur utgdres av en procedur, vars parameter dr en elementprocedur,
Noll, ett eller flera anrop av denna elementprocedur skall upptrida i listprocedurens
kropp. Elementprocedurens aktuella parameter vid vart och ett av dessa anrop utgor
ett element i den av listproceduren definierade listan, Ordningsfcljden mellan listans
element dverensstimmer med ordningsfoljden mellan parametrarna i elementproce-
duranropen i listprocedurens kropp.

Handnot (innebdirande en not, som inte nodvindigtvis behdver upptrida langst ner pd
papperet):

Det dr i och for sig inte nddvindigt att foreskriva ndgot om antalet procedurpara-
metrar ovan, Listproceduren eller elementproceduren mé teoretiskt ha flera para-
metrar, I Knuth’s forslag saknar emellertid en dylik generalisering intresse, var-
for dven i fortsidttningen endast en-parameterfallet kommer att beaktas.

Konvention:

I ALGOL 60 behover endast specificering av virdeanropade procedurparametrar ske.
Av pedagogiska skdl specificeras emellertid hir stindigt samtliga parametrar,

Som ett mera fullstindigt exempel for att klargdra funktionssittet hos en listproce-
dur betraktas hir en situation, di en summering skall utféras. Varje delsummering
kan di dga rum i elementproceduren:
PROCEDURE ADDTERM (X) ;
REAL X3
S=8S+X3

Summeringen kan nu definieras i en funktionsprocedur:

REAL PROCEDURE SUM (LIST) ;

PROCEDURE LIST 4
BEGIN
REAL S
PROCEDURE ADDTERM (X) 3
REAL X%
S=8+X3;
COMMENT HAR STARTAR PROCEDURKROPPEN FOR SUM ;
S:=03,
LIST (ADDTERM) 3
SUM := S
END

I huvudprogrammet upptrider nu t, ex. satsen:
Y := SUM (LISTA) ;

didr LISTA antages vara den Overst i detta avsnitt deklarerade proceduren, Vid det
aktuella anropet av SUM utbyts i dess procedurkropp den formella parametern LIST
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mot den aktuella LISTA. Direfter genomlops SUM, varvid satsen LIST (ADDTERM) ;
innebir anrop av proceduren LISTA. I denna procedur utbyts i sin tur den formella
parametern BEHANDLA mot den aktuella ADDTERM. Detta innebir att d& LISTA
genomlops, utfors anrop av ADDTERM for i tur och ordning elementen A, B och C.
Detta medfor utférande av satserna:

S:=S+A,
S«=S+B;
S:=8+C;

en for varje anrop., Direfter ir genomlopningen av LISTA klar, och iterhopp sker
till procedurkroppen for SUM, dir funktionsvidrdet sittes lika med S, som nu er-
hallit virdet A + B+ C. Till sist erhdller s& Y detta viirde,

Handnot: Det gives i ALGOL 60 enklare sgitt att summera tre tal,

1 ett anviindarprogram krivs ej procedurhantering av ovanstdende vidlyftighetsgrad.
For mojlighet till anvindning av systemprocedurerna INLIST/OUTLIST (beskrivna
nedan) krivs endast deklaration av en listprocedur i 6verensstimmelse med de tvd
procedurerna LISTA Overst i detta avsnitt, Elementen A, B och Cresp.

A[I] , 1=1, 2, ..., 14 utgdr di de element, som skall lisas/skrivas, Det miste
emellertid noteras att den av anvidndaren tillhandahdllna listprocedurens parameter
(som alltsd i sig 4r en procedur) endast fir ha en parameter, Skilet till detta kom-
menteras i samband med beskrivning av INLIST/OUTLIST.

5,2 Procedurerna INLIST och OUTLIST

De mest generella dverforingsprocedurerna i Knuth’s forslag har utseendet:

INLIST (NR, LAYOUT, LISTA)
OUTLIST (NR, LAYOUT, LISTA)

Parametrarna har féljande innebdrd:

Formell parameter Aktuell parameter_
NR Ett aritmetiskt uttryck, som utvirderat anger koden for
den for overforingen aktuella yttre enheten,

LAYOUT Identifieraren for en av anviindaren tillhandahéllen layout-
procedur, dir format etc, for de overforda begreppen
anges.

LISTA Identifieraren for en av anvindaren tillhandahallen list-

procedur, vars element utgér det som skall 6verforas.

Nir en dverforing med INLIST/OUTLIST utfors, anropas forst layoutproceduren
och didrefter listproceduren.

Exempel 1: INLIST (NR, MAKEUP, OGON) ;

Denna procedursats fir till f6ljd att elementen specificerade i listproceduren OGON
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kommer att lisas frén yttre enhet med koden NR i 6verensstimmelse med format,
som anglvits i layoutproceduren MAKEUP,

Exempel 2: BEGIN
PROCEDURE P ;
FORMAT ( "3D.D, BZZD, 2B4S /) 3
PROCEDURE UT (A) 3
PROCEDURE A ;

BEGIN

A (TOTAL)

A (HELTAL) ;

A ("SVARM)
END

OUTLIST (NR, P, UT)
END

Detta program medfor utmatning av variablerna TOTAL och HELTAL samt string-
en “SVAR® pa yttre enhet motsvarande koden NR.

Arbetasittet vid sjdlva overforingen har immu inte diskuterats. Det kan synas besyn-
nerligt att i exemplet ovan ndgon utmatning verkligen kommer att ske, eftersom ele-
mentproceduren A av anvindaren limnas obeaktad, Ndgon aktuell procedurparame-~
ter tillhandahlls ju ej, att substitueras for A vid utforandet. Detta forhallande kan
férklaras pd foljande sitts

Det antas i ALGOL-kompilatorn existera tvd for anviindaren odtkomliga ’atomira’
procedurer INITEM och OUTITEM, som kommer till anvindning i samband med
anrop av INLIST och OUTLIST. I och med anropet

OUTLIST (NR, P, UT)

kommer att som aktuell parameter till proceduren UT, alitsd motsvarande den
formella parametern A, att insittas OUTITEM. Det dr denna procedur, som utfor
gjidlva overforingsarbetet. Denna substitution (A ersitts med OUTITEM) utfors
automatiskt i och med anropet av OUTLIST, och ligger utanfor anviindarens kontroll,
Hiri ligger nu skiilet till att den av anvindaren deklarerade listproceduren (UT i
detta forlopp hinvisas till urspr;ngs?ﬁr_sl?a.get. Férstielsen underlittas emellertid
av ett detaljerat studium av det i avsnitt 5, 1 beskrivna exemplet med proceduren
SUM. Man bor didr kunna f en kinsla for hur kontrollvixlingen verkligen utfors,

Man bdr notera att varje nytt anrop av INLIST/OUTLIST Aterstiller alla interna
beskrivande parametrar (de beryktade ’dolda variablerna’) till sina normalvirden,
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Exempel 3: BEGIN
PROCEDURE L ;
BEGIN
H LIM (1, 80) 3
H END (EXIT, EXIT, EXIT)
END 3
PROCEDURE MANGA (ATOM) ;
PROCEDURE ATOM ;
ATOM (A[N+1])
PROCEDURE EXIT ;
GOTO LAGE ;
N:=03;
BACK: INLIST (NR, L, MANGA) ;
N:=N+1,
GOTO BACK ;
LAGE:

END

I detta exempel, dir deklaration av fdltet A samt heltalgvariabeln N utelimmats,
utfors inldening av data i standardformat fran t. ex, kortlisaren (som dé formodas
motsvara koden NR). Ett enda halkort lises, och vid lZget LAGE i programmet
har antalet inldsta tal placerats i variabeln N. Talen dr di inlista till fdltelemen-
ten A[1], ..., A[N].

Som ytterligare exempel rekommenderas pi det hidr stadiet en genomging av det
forsta programexempel, som anges i deana gkrift, Hir asyftas alltsd exemplet med
utmatning av de naturliga talen 1, 2, 3, ..., 500.

Det bor pipekas att givetvis ingenting foreskriver att endast en layoutprocedur kan
deklareras i ett program, For styrning av olika layouter dr det mycket lampligt
att deklarera flera, kanske for anvidndning i samband med samma lista av element
vid olika tillfdllen,

Det kan noteras att det faktiskt dr tilldtet att vid anvandning av INLIST/OUTLIST
iven i listproceduren inkludera anrop av beskrivande procedurer, Silunda kan man
t.ex. indra format for ett visst tal beroende pi virdet av ett tidigare inldst tal.,

Som en konsekvens av detta forhidllande gkulle man kunna draga slutsatsen att layout-
procedurer over huvud taget dr onddiga. Nigot sddant kan vara sant, men detaljer
kan vara beroende av aktuell implementering, Anvidndning av beskrivande procedurer
i listprocedurer fir dock formodas intridffa mera i undantagsfall,
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Kap, 6. OVRIGA PROCEDURER

6.1 Proceduren SYSPARAM
I Knuth’s forslag existerar ett antal parametrar, vilka kan betraktas som ’system-
parametrar’ och vilka inte dr direkt Atkomliga for anvdndaren. Dessa parametrar

dar:

1. Parametrarna P och Q , innebirande fysiska grinser for olika yttre en-
heter.

2. Antalet blanka tecken, betecknat K, som fungerar som avskiljare mellan tal
i standardformat, .

3. Lopande virden for positionsvisaren, betecknad POSV, samt radvisaren,
betecknad RADV,

Med anvindning av proceduren

SYSPARAM (NR, F, KV)
kan tillgdng till dessa parametrars virden erhdllas, Dessa virden kan dessutom
indras. Aktuell parameter till NR har samma betydelse som tidigare, alltsd kod
for aktuell yttre enhet, De bdda &vriga parametrarna lyder filjande samband:

Virde pd F Innebord

W=D U N e
]

-t
o
o
.
]

Man ldgger hiir mirke till att anrop av  SYSPARAM med F likamed 1, 3, 5, 7
eller 9 medfor att en upplysning ges 4t programmet. I dessa fall skall alltsd aktuell
motsvarighet till KV vara en variabel, vars i och med proceduranropet tilldelade
virde senare pd nigot sitt skall anvindas i programmet, (Det 4r uppenbart att KV
i procedurkoden for SYSPARAM ir en namnanropad formell parameter.)

Exempel: SYSPARAM (NR, 1, PLATS);
Detta anrop medfdr att den av anvindaren deklarerade variabeln PLATS tilldelas

det viirde positionsvisaren for ogonblicket (vid anropet) har, t. ex. den position pd
en tinkt utmatad rad dit utmatningen just hunnit,
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1 6vriga fall, d.v.s, d4 F har virdena 2, 4, 6, 8 eller 10, kommer resp, para-
meter POSV, RADV, P, Q eller K att tilldelas virdet av uttrycket (avrundat till
nirmaste heltal), som upptriader som tredje procedurparameter,

Exempel: SYSPARAM (NR, 4, 51) ;

Hir kommer radvisaren att forflyttas till rad 51, d.v.s. utmatning kommer att fort-
gitta pd denna rad, oberoende av var radvisaren tidigare befann sig, Observera att
begiran om forflyttning bakit pa raden vid F = 2 kommer att innebdra att forst ny
rad utfors, P4 motsvarande siitt erhalles forst ny sida om begiran om forflyttning
uppat sker med F =4,

Detta kan vara fallet rorande blocklingd p4 magnetband, radskrivare med flera rad-
bredder, eller nir en minskning frin standardvirden begirs for andra yttre medier.
I det fall fysikaliskt omojliga ting begdrs kommer proceduranropet att betraktas som
en tom sats, och ingen Atgird kommer alltsi att vidtagas.

6.2 In/utmatning av grundsymboler

FOr att associera grundsymboler i ALGOL 60 med siarskilda heltal finns till for-
fogande procedurerna

INSYMBOL (NR, S, MAL)
OUTSYMBOL (NR, S, KALLA)

Dessa procedurer mdojliggdr arbete med grundsymboler pa sitt som nedan beskrivs,

6.2.1 Proceduren INSYMBOL

FOr parametrarna till INSYMBOL giller:

Formell parameter Aktuell parameter
NR Kod for aktuellt inmatningsmedium,
S String, uppbyggd av ett antal grundsymboler,
MAL Heltalsvariabel, deklarerad i anvindarens
program,

Ett anrop av INSYMBOL leder till f6ljande:

1. Den grundsymbol, som stir nirmast i tur pd inmatningsmediet, lises in.

2. Om denna grundsymbol 4terfinnes i stringen som andra aktuell parameter,
tilldelas aktuell heltalsvariabel till MAL det virde, som innebir grundsym-

bolens numrerade placering i stringen. Hirvid riknas numreringen fran vins-
ter till hoger med borjan med ett.
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Exempel:
INSYMBOL (NR, "ABC IF 7K™, AD);

Om vid detta anrop den inldsta grundsymbolen dr 7, kommer variabeln AD
att tilldelas vidrdet 5, eftersom siffran 7 upptrider som femte grundsymbol i
striangen, fran vinster,

3. Om den inlista grundsymbolen inte dterfinns i stringen, kommer virdet 0 (noll)
att tilldelas aktuell motsvarighet till variabeln MAL.

4, Om den inmatade symbolen inte 4r en grundsymbol i ALGOL 60:s mening,
kommer ett korresponderande heltalsvirde med negativt tecken att tilldelas
aktuell motsvarighet till variabeln MAL Denna korresponderande kod (med
negativa tal) dr ej fixerad i Knuth’s rapport, utan ldmnas fér bestdmning till
implementoren.

6.2.2 Proceduren OUTSYMBOL

For de tvd forsta aktuella parametrarna till OUTSYMBOL giller samma innebord
som for INSYMBOL, medan den tredje aktuella parametern till KALLA skall vara
ett aritmetiskt uttryck,

Ett anrop av QUTSYMBOL innebir:

1. Det aritmetiska uttryck som stir som aktuell tredje parameter, alltsd i stillet
for den formella parametern KALLA, evalueras och avrundas till nirmaste hel-
talsvirde.

2, Om stringens (den andra parameterns) antal grundsymboler dr stérre 4n eller
lika med detta heltalsvirde, kommer motsvarande grundsymbol att matas ut pa
det yttre mediet, Hirvid numreras stringens grundsymboler fran vinster till
hoger,

E :
xempel OUTSYMBOL (NR, "P BEGIN QAC™, 5+1I);

Om variabeln I vid detta anrop har virdet -1, kommer den fjirde grundsymbo-

len att matas ut, alltsd bokstaven A.

3. Liamplig dtgiird i det fall den tredje aktuella parameterns nirmaste heltalsvirde
ir 0 (noll) eller storre dn antalet grundsymboler i stringen Gverlats i Knuth’s
forslag a4t implementoren att bestimma, Vid negativa virden skall emellertid
samma korresponderande kod anvindas som vid motsvarande fall for INSYMBOL.

6.3 Mellanlagring av data

For att kunna mellanlagra data pé ett limpligt yttre medium finns till forfogande

proceduren

PUT (N, LISTA)

Hir stir aktuellt virde pA N for en heltalsparameter och aktuell motsvarighet tiil
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LISTA skall vara identifieraren for en av anvindaren deklarerad listprocedur. Ett
anrop av proceduren medfor att de virden som beskrivs i listproceduren lagras till-
sammans med det aktuella identifikationstalet N. Om négot tidigare mellanlagrats
med samma identifikationstal, forstors det’ i och med anropet, Proceduranropet
fordndrar icke virden hos i listan forekommande variabler,

Med proceduren PUT mellanlagrade data kan &terhdmtas med proceduren

GET (N, LISTA)
Parametrarna har hir samma betydelse som ovan, Listprocedurens element méste
emellertid i detta fall vara variabler. Ordningsféljden mellan data dr densamma vid
dterldsning som vid lagring med PUT. Dessutom skall resp, typer 6verensstimma
(sdvitt ej sdrskilda konverteringsrutiner inlagts), Om ldsning sker till ett mindre an-
tal element in som gkrivits med ett anrop, kommer endast det vid ldsningen begirda
antalet att overforas. I det motsatta fallet anses situationen odefinierad,

Ett anrop av GET foridndrar ej data pd det yttre mediet,

Exempel:

REAL A, B, C, K, L, M
PROCEDURE L1 (PRO) 5
PROCEDURE PRO ;

BEGIN
PRO (A) 5
PRO (B) ;
PRO (C)
END ;

PROCEDURE L2 (JOBBA) ;
PROCEDURE JOBBA

BEGIN
JOBBA (K) 3
JOBBA (L) 3
JOBBA (M) ;
END 3
A:=3,63
B:=17.5%
C := 269,153
PUT (3, L1);
GET (3, L2) s
END
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1 och med anropet av GET ges K virdet 3,6, L vidrdet 17.5och M virdet
269,153, - : . )

Det 6verlimnas 3t implementéren att fixera detaljer kring dessa procedurer, exem-
pelvis metod for val av limpligt yttre medium for lagringen o.d.

6.4 Procedurerna STRINGELEMENT samt LENGTH

For att mojliggbra avkinning (scanning) av en given formell eller aktuell string pa
ett maskinoberoende siitt har inforts procedurens

STRINGELEMENT (81, 1, 52, J)

Hir dr aktuella motsvarigheter till parametrarna S1 och S2 stringar, medan ak-
tuella motsvarigheter till 1 och J skall vara heltalsvariabler, Ett anrop av proce-
duren medfor:

1, Aktuellt virde pd variabeln I bestimmer vilken symbol i stringen S1 som
avses, Om I =1 dr det symbolen lingst till viinster, om I = 2 symbolen nist
ldingst till vinster o, 8. v,

2, Denna symbols plats i aktuell motsvarighet till stringen S2 (den skall alltsd
finnas dir) bestimmer det virde som tillordnas variabeln J. Hirvid riknas
placering dven fran vinster till hoger. Jfr f, 6, proceduren INSYMBOL,

Det dr uppenbart att STRINGELEMENT har sin storsta betydelse nir den ena av
de aktuella parametrarna till S1 och S2 &r en formell parameter i en anvidndar-
procedur, Med bada striingarna aktuella foreligger knappast lika stor anvindbarhet,

Exempel:
PROCEDURE KANN (STR, VAR);
STRING STR 3
INTEGER VAR ;
STRINGELEMENT (STR, 3, "ABCDEFGH,
VAR)

Anropet KANN (GAFDE®, PL); medfor att den tredje symbolen i stringen
“GAFDE™, d.v.s. bokstaven F, via sin placering i stringen /ABCDEFGH medfér
att variabeln PL tilldelas virdet 6.

Det foreligger mdéjlighet att fi reda pd av hur ménga grundsymboler en given striing
dr uppbyggd. Detta utfors med ett anrop av proceduren

LENGTH (5
Denna procedur dr en heltalsfunktion (d.v, 8. deklarerad som INTEGER PROCEDURE)

och ett anrop medfér att funktionen ges vidrdet av antalet grundsymboler i aktuell
motsvarighet till stringen S, Hérvid riknas ej det yttersta paret stringparenteser,
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Exempel: B := LENGTH ("732B5AC DO 6);

Denna sats tillordnar variabeln B virdet 9, Proceduren LENGTH har sin storsta
anvindbarhet di stringen S ir en formell parameter i en anvindarprocedur,

1 exemplet ovan kunde ju lika gdrna frin bérjan antalet grundsymboler riknats for
hand.

6.5 Procedurerna NAME och TYPE

Det forekommer fall di det kan vara onskvirt att 'komma ihdg’ en proceduridenti-
fierare eller en ligesidentifierare, I ALGOL 60 tillhandahills en mdjlighet hir med
hjdlp av den aktuella-formella motsvarigheten vid namnanropade parametrar, For
att utvidga denna méjlighet till variabler sdvil som parametrar introduceras proce-
duren:

NAME (F, V, L, P)

For parametrarna giller:

Formell parameter Aktuell parameter_
F Aritmetiskt uttryck.
\% Heltalsvariabel,
L Ligesidentifierare.
P Proceduridentifierare.

Ett anrop av denna procedur medfor:

Virde pi uttrycket F Aktion
1 Ett heltalsvirde motsvarande liget L tillordnas
variabeln V,
2 Hopp till det liige, som motsvaras av aktuellt

virdet pa variabeln V., Denna maiste ha erhallit
detta vidrde i ett tidigare anrop av NAME. Om
aktuell variabel till V har virdet 0 (noll) kommer
hir hopp att ske till ett tinkt lige omedelbart fore
programmets sista END, Aktionen innebdr alltsa
att i detta fall utférandet av programmet avslutas.

3 Ett heltalsvirde motsvarande aktuell motsvarighet
till proceduren P tillordnas aktuell variabel V.

4 Anropet av NAME kommer att innebdra anrop av
av den procedur (som skall vara utan formelia
parametrar), vars identifierare i ett tidigare
NAME-anrop erhdllit virdet motsvarande aktuellt
virde pi variabeln V, Om aktuellt V hir har vir-
det 0 (noll) kommer proceduren att vara PROCE-
DURE DUMMY ; ;
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Det bor noteras att tillordningen av heltalsvidrden till liges- eller proceduridentifie-
rare enbart giller inom det block i programmet didr resp, identifierare deklarerats,
Reglerna for blockstrukturgiltighet i ALGOL 60 foljs alltsi,

Vid utmatning av tal i standardformat har angivits formen ’heltal’ eller ’decimal-
brdk med exponent’, beroende p& om det utmatade talet deklarerats som INTEGER
eller REAL. For att vid programmering av utmatningen kunna f4 fram onskvird
layout for bada dessa fall tillhandahdlls proceduren

TYPE (FL, VA)

Ett anrop av proceduren, diar aktuell motsvarighet till FIL &4r en heltalsvariabel
och aktuell motsvarighet till VA en variabel (eller en string), innebir:

Om VA AEr av typen ges FL virdet
INTEGER 1
REAL 2
( BOOLEAN 3)
( STRING 4)

De tv& sista 4r placerade inom parentes eftersom hir Knuth’s forslag endast

mojlig i vissa implementeringar av ALGOL 60,
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APPENDIX 1

Nigra kommentarer rorande Control Data:s implementation av forslaget.

1.

10.

11.

12,

For parametern NR (avseende aktuell yttre enhet) giller foljande standard-
virden:
NR

Inmatning via kortlisare 60
Utmatning via radskrivare 61

Sdsom ingittning i talformat fir ej forekomma en string, omedelbart fore~
gingen av en replikator,

Vid utmatning med standardformat kommer en asterisk att upptrida pa bida
sidor om talet, om

a) formatet dr angivet utan fortecken och det utmatade talet 4r negativt,

b) det utmatade talet dr for stort,

Normalt standardformat for utmatning innebédr:
a) for heltal formatet +15ZD
b) for reella tal formatet +D.9D, +3D

Ett ALGOL-ord (ex., BEGIN) betraktas ej som en enda grundsymbol vid in/utmat-
ning av stringar,

Formatkoden M tilliggs for ickeformat, innebiirande att ett tal 6verfors precis
som det ser ut externt eller internt, oberoende av typ.

Antalet blanka tecken, betecknat K, fungerande som avgridnsare mellan tal,

har som standard virdet 2,

Beteckningen FORMAT ersitter generellt .FORMAT N, Man skriver alltsd t, ex.
FORMAT (STRANG, X1, X2) i st.f, FORMAT 2 (STRANG, X1, X2)

Antalet variabler X1, X2, ,,. dr okat frdn 0 - 9 till 0 - 30,

Av systemtekniska skiil 6kas virdena pd parametrarna V och H med en enhet
nir proceduren H LIM genomlops.

Proceduridentifierarna INSYMBOL/OUTSYMBOL ersitts med INCHARACTER/
OUTCHARACTER, vid vilkas anvindring giller att ett ALGOL-ord ej betraktas
som en enhet,

Proceduren OUTREAL utmatar tal i standardformat,

Beteckningarna INPUT N/OUTPUT N ersitts generellt av INPUT/OUTPUT. -
Man skriver t.ex.:

OUTPUT (NR, FORMATSTRANG, X1) i st.f. OUTPUT 1 (NR, FORMATSTRANG,X1)
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13.

14,

15,

16,

17,

Antalet variabler X1, X2, ... &r dkatfrdn 0 -9 till 0 - 61,
Procedurerna GET och PUT ir ej implementerade. Foljande procedurer
existerar:

GET ARRAY (NR, MAL)

PUT ARRAY (NR, KALLA)
Hela det filt, som dr aktuell motsvarighet tilt MAL/KALLA, lises/skrives
radvis vid ett anrop, Detta sker helt formatfritt, till yttre enhet motsvarande
beteckningen NR. P& styrkortet CHANNEL skall bokstaven A medtagas.
Proceduren LENGTH (S) ersitts med CHLENGTH (S), vars funktionsvirde
vid ett anrop blir antalet karaktirer (ej grundsymboler) i den aktuella motsva-
righeten till stringen S.
For proceduren STRINGELEMENT riknas karaktirer i st, f, grundsymboler,

Proceduren NAME dr ej implementerad.

Proceduren TYPE &r ej implementerad.
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APPENDIX 2

Nigra kommentarer rérande General Electric:s implementation av forslaget:

1. FOr parametern NR (avseende aktuell yttre enhet) giller f6ljande standard-

virden:
NR
Inmatning vid kortldsare 5
Utmatning via radskrivare 6

2. Proceduren BAD DATA (P), ddr P ir specificerad som procedur, ar tiliagd
for att giva mojlighet vidta atgird (inom den aktuella motsvarigheten till P)
nir ett tal forsoker inmatas och referensfiltet ej 4r i Gverensstimmelse med
talet,

3. I talformat kan anvindas bokstaven O (som i Olof) for dverforing av ett oktalt
tal. Bokstaven fir foregis av replikator,

4. Standardformat for utmatning innebédr stiindigt formatet -, 16Dqy+DD .

(3]
D

I ickeformat kan anvindas formatkoden E for tal som deklarerats som
EXTENDED REAL , innebirande dubbel precision,

6. Procedurerna INREAL/OUTREAL samt INARRAY/OUTARRAY ir ej
implementerade.

7. Proceduren NO DATA har som parameter en procedur och ej ett lige,
Den aktuella proceduren kommer att genomidpas i st, f. hopp till nimnda lige,

8. Proceduren POSITION (NR, A, B) kompletterar proceduren SYSPARAM.
Aktuellt virde pA A innebidr sidnummer och B radnummer, Ett anrop med-
for forfiyttning till avsedd fysisk plats,

9. Procedurerna PUT och GET ir ej implementerade.
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APPENDIX 3

Nigra kommentarer rorande IBM:s implementation av forslaget:

For maskinsystemet IBM 360 har det ansetts tillridckligt att implementera en be-
gransad mingd av de beskrivna procedurerna. Denna mingd kan i vissa samman-
hang anses alltfor begrinsad. DaArfor har pd ett antal olika hill torsiggitt tilliiggs-
programmering, si att nu (1968) bl a inom Sverige en mera fullstindig procedur-
familj finns tillgdnglig.

Nedan angives forst de av IBM som standard tillhandahdllna faciliteterna:

1. For parametern NR (avseende aktuell yttre enhet) giiller fljande standard-
vdrden:
NR
Inmatning via kortldsare 0
Utmatning via radskrivare 1
For ovrigt skall NR alltid ha nigot av virdena 0,1,...,15.
2. Foljande procedurer existerar:
For inmatning: INSYMBOL, INREAL, ININTEGER. INBOOLEAN,

INARRAY, INTARRAY. INBARRAY.

For utmatning: OUTSYMBOL. OUTREAL, OUTINTEGER.
OUTBOOLEAN, OUTSTRING, OUTARRAY,
OUTTARRAY, OUTBARRAY.

For styrning: SYSACT
For mellanlagring: PUT, GET
2.1 Procedurerna INSYMBOL och OUTSYMBOL 6verensstimmer helt med

Knuth ‘s forslag si nar som att programavbrott intriffar di ett inmatat
tecken ej finns i stringen, eller heltalet vid utmatning ej pekar pi niagot
tecken i stringen.

2.2 Procedurerna INREAL och OUTREAL 6verensstimmer nira med Knuth’s
forslag.
Mirk dock: OUTREAL konverterar utmatat viarde till standardformat. I%6r
IBM 360 gives tvd mojliga standardformat, kort eller lingt. Val mellan
dessa sker med parameter i EXEC -styrkortet.

kort standardformat +D. 6D10 +DD

1&ngt standardformat +D. 15D10 +DD

Talet noll utmatas dock som +.30 foljt av 11 resp 20 hlanka tecken.

2.3 Procedurerna ININTEGER och QOUTINTEGER har tillkommit fér heltals-
behandling. Uppbyggnaden ir helt lik INREAL/OUTREAL. Konvertering
sker med OUTINTEGER s att formatet +9ZD kommer till anvindning.

2.4 Procedurerna INBOOLEAN och OUTBOOLEAN 6verensstimmer dven i

stort med INREAL/OUTREAL. Overforda virden skall dock vara av
boolesk typ. Vardet hos med OUTBOOLEAN &verfort logiskt uttryck
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2.5

2.6

2.7

2.7.1

2.7.2

2.7.3

utmatas som 'TRUE’ LJ eller ' FALSE’ .

Proceduren OUTSTRING (NR, S) utmatar alla i stringen S forekommande
symboler (utom inledande och avslutande stringparentes).

Procedurerna INARRAY/OUTARRAY, INTARRAY/OUTTARRAY samt
INBARRAY/OUTBARRAY &verensstimmer i stort med Knuth“s forslag
INARRAY/OUTARRAY. Dock giller for IBM 360:

INARRAY/OUTARRAY overfor falt av reell typ,
INTARRAY/OUTTARRAY Sverfor falt av heltalstyp,
INBARRAY/OUTBARRAY overfor filt av boolesk typ.

Proceduren SYSACT 4r motsvarighet till SYSPARAM, men med utckat
arbetssitt. Vid anropet SYSACT (NR, F, KV) giller full 6verensstimmelse
med Knuth’s firslag for F-virdena 1t o m 10. Hiarutover ar emellertid

av IBM tillagt 5 mojliga F-varden:

Virde pd F Innebord
11 KV: =C;
12 C: =KV;,
13 KV: = RADV samt intern aktion
14 Radforflyttning
15 Sidfs rflyttning

Vid F-virdet 11 giller:

Aktuell motsvarighet till KV skall vara en variabel. Denna ges viardet 1

om aktuell datafil 4r 6ppen, virdet 0 om aktuell datafil 4r stingd, samt
virdet -1 om aktuell datafil 4r uttomd. Detta sistnimnda faktum medger
alltsd majlighet avgora om vid inldsning inga fler data finns tillgdngliga
fér inmatning, alltsid en motsvarighet till NO DATA, vilken procedur ej

existerar hos IBM.

Vid F-vardet 12 gidller:
Ett anrop av SYSACT 4r definierat endast om KV har virdet 1 eller 0.
KV lika med 1 innebir att aktuell datafil 6ppnas (férutsatt att den dittills
varit stingd), samt KV lika med 0 innebir att aktuell datafil stinges
(forutsatt att den dittills varit 6ppen). For andra utgdngssituationer med ~
for ett anrop ingen atgird. Betri#ffande dppna och stidngda datafiler giller:
En datafil 6ppnas genom endera av:

1. Anrop av SYSACT med F=12 och KV=1.

2. Anrop av valfri inmatningsprocedur.
En datafil stinges genom endera av:

1. Anrop av SYSACT med F=12 och KV=0

2. Vid slutet av aktuellt Algol-program.

Vid F-virdet 13 giller:
Ett anrop av SYSACT forutsitter att aktuell datafil 4r ppen samt att ak-
tuell motsvarighet till KV 4r en variabel. Proceduranropet medfor tva
aktioner:

a) Samma som ett anrop med F=3 d v s aktuell motsvarighet till KV
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2.7.5

2.8

ges det aktuella virdet hos RADV.

b) Aktuellt virde hos RADV lagras undan i ett internt index, som
sedan kan anvindas vid ett SYSACT-anrop med F=4. 1 situationen
bakdtforflyttning (t ex vid magnetband) med F=4 miste aktuell mot-
svarighet till RADV ha placerats i detta interna index vid ett
SYSACT-anrop med F=13. Vid framatforflyttning dr detta ej nod-
vindigt men tidsbesparande.

Vid F-vidrdet 14 giller:

Aktuell motsvarighet till KV miste vara storre dn 0. Ett SYSACT-anrop
kommer att medfora att RADV Skas med virdet hos den aktuella mot-
svarigheten till KV. Forbipasserade rader kommer dirvid att 6verhoppas
eller fyllas med blanka tecken, beroende pid om in- eller utmatning senast
har utforts.

Anropet SYSACT (NR, 14, KV); motsvarar alltsi genomldpande av pro-
grammet :

BEGIN
INTEGER v,
SYSACT (NR, 3, V);
SYSACT (NR, 4, V + KV)
END

Begidran om radframmatning 6ver sidslut kommer ej att effektueras, utan
enbart till forsta raden pa nistfoljande sida, dven om detta innebir fram-
matning ett mindre antal rader #n vad som anges av aktuell motsvarighet
till KV.

Vid F-védrdet 15 giller:
Ett anrop av SYSACT medfor i tur och ordning:

a) Forflyttning till ny sida.

b) RADYV: = aktuellt virde hos KV;

c) POSV: =1;

d) Utfyllning av 6verhoppade positioner med blanka tecken (om vid ut-
matning).

Om ingen siduppdelning foreligger kommer anropet
SYSACT (NR, 15, KV) ;

att vara helt ekvivalent med anropet
SYSACT (NR, 14, KV);

Procedurerna PUT och GET arbetar helt i 6verensstimmelse med Knuth“s
forslag, s4 nidr som att automatisk konversion INTEGER/REAL ej sker.

1 samarbete med IBM har under 1967 vid Institutionen for Informations-
behandling, KTH/SU, utarbetats ytterligare procedurer. 1 férhallande
till Knuth“s forslag gidller for dessa:

Procedurerna maste vid anvindning deklareras som kodprocedurer i pro-
grammet.
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Procedurerna INPUT N, NO DATA, SYSPARAM, TYPE och STRING-
ELEMENT existerar icke.

FORMAT N existerar endast for N =0, 1, 2, 3, 4, 5.
Identifieraren OUTPUT N har dndrats till UTPUT N.
Vid alfaformat och stringformat motsvarar varje A eller S en karaktir.

Vid alfaformat och ickeformat méste listelement och formatnotis dver-
ensstimma till typ och sort.

Som ingittning fir ej forekomma en replikator omedelbart fore en string.

Med UTPUT N utmatade storheter maste vara aritmetiska uttryck.
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Tomas Ohlin Knuth’s férslag till in/utmatning i ALGOL

I programmeringsspraket ALGOL existerar ursprungligen inga anvisningar om hur
in/utmatning av storheter bor ske. Ar 1964 publicerade cmellertid en av

American Computing Machinery tillsatt kommitté ett f6rslag till utformning av ett
antal procedurer for detta &ndamal. Forslaget gar numera under bendmningen

Knuth’s forslag. Det har forverkligats av flera datamaskinleverantdrer och har

dven framlagts for International Organization for Standardization fr

standardisering.

Denna bok beskriver forslaget och dr avsedd dels fér undervisning vid universitet
och hégskolor och dels som programmeringshjilp i1 andra sammanhang.
Lisaren forutsittes ha kunskaper 1 ALGOL.




