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:J .d ., . DATAUTVECKLINGEN 1075 - lg3o 

1 InledninR: 

F~re 1i gga nde bc 1ysning av den f~rv~ntade datautveck li ngen 

under senare de len av 1970 - talct .3.r ::.:ll1en j_ Jcorthet . Dar ­

f~r kan endast mycket g:covt dis;<:·u.tero .. s s !ldana ef'i'ekter som 

kan vantas ha inf1ytand e ~ver c:en r.:i!-:;;:da utveck l ingen . 

Flertalet diskussioner av denna utgi r fr~n situationen 

pa maski nva ruomrad e t ~ oc h komrner via programvarusi tua tionen 

frarn till ett antal - ofta kortfattade - kommentarer av 

systemmas si g natur ~ d~r databehand lingcn scm he lhet betrak -

t as . H;r v2i.ljs det motsatta angreppss 2.ttet , en2ir· catasyste ­

mens yttre egenskaper a1ltmer kan vintas d ominera intresset 

pa omrad et . 

A v u trymine ssldil tas h~r e j upp den tid iga re - 1960 - ta lets -

datautveckling . Denna finns belyst pA ~~n ga ha ll , och mycket 

nytt skulle h~r knappast kunna till~ggas . 

2 Den vttre tillampn.ingsmil j~n 

Ett antal yttre fakt orer kan van tas paverka den milj~ i vil ­

ken morgondagens data sys tern ko rnrne r at t befi nna si g . t:Ia. n kan 

urskilja s &vil ett antal padri vand e scm flera f~r datautveck ­

li ngen narnmande e ffekter . Vi d disk~ssion av s ad ana positiva 

och negativa effekter b~r notera s att de ej s ~llan ar av 

olika art, dvs verlmr pa olika tendenser i eller m<'l l f~r 

sar.1 :;i:i.l l su tveckli ngen . Sor: e.x e ~ ~, :>:: l d ~..: rp ~ ka n n ':ir:mas eff ekter 

f~r ·l'ationalisering l ekonomiskt syf'te ~ f'~r ~nskan Or:i balans 

i utvecklinse n , f~r str~van att hAl la och vida r eutveck la 
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ett inhemskt kunnande p;_"l. ornradct os·.; . En a.ns.lys e.v C.essa 

effekter t~r bcakta detta , att effekterna ofta ej ~r av 

additiv art . Enellcrtia str~cker sig en s~~an mer fullsttin -

dig analys utanfbr ramen f~r den fbreliggande be lysningen. 

Klassificering lir f b alltid av subjektiv art . Nedan nJmnda 

effekter betraktas i anslutning h~rti ll - n~got sc hab lon -

t t ' b 'l II ' . , II . ar a - unoer ru r1cerna pos1t1va ocn II . II d negat1va me av -

seende pA databehanrllingens utvcckling under resterande del 

av 1970 - talet . 

POSITIVA EFFEKTER 

Ekonomiska : 

Teknislca : 

- 0 

~-

- Snabbt sjunkande maskinvarukostnad 

- Landets hbga lbneniv~ padriver ers ~ttning av 

personal med kapitalprodukter , i detta fall 

datautrustning 

- Savil det nationella som det internationel l a 

konkurrensl~get pLskyndar rationalisering 

- Maskinvaran blir effektivare och palitligare 

Databverfbring i l okala , och smaningo~ mer all ­

m~nna , datan~t expanderar kraftigt 
( 
1 - Servicebyrautbudet utvidgas, sm~ningom med allt 

rr:er omfa ttande ansvar over kundern2.s dataoehancl -

~.::~ 
- Varude klarat ion av standardprogram kan successivt 

v~ntas bli infbrt 

Or.c.a!]_i§_a tori..§_k.§:_ : 

- Fbrb i ttrad planering mojliggors p g a mer an -

v~ndarv~nlig standa rdprog ramvara , t ex av typen 

till~mpningsdedikerade simuleringspaket 

~ - I'.~ata syster:.en moJlic;:.o;:Jr en expnnderad regionali -

- Da. tasys te~:.ceroencl e 2.r· 'ce tsuppc;i fter lw n d ef i ni eras 

ocil avgr'i.nsas klarare· 2n tidiga.re . En l a ngsam 

pe.verkan aven utanfor da tasyst12men i-i.r ti:inkbar 
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Positiva effe~ter , forts 

s ~' .J...-.. 
P»kvl ~4,-.s-ka : - ....__ -- _ __ .,.,_ - . 

Ena.:-!ar.cia ocn uppr·epade ariJet s moment kc;.n i okad 

utstr ickning tas over av datasystem 

Datasystem kan Lringas att glo~~B for~ldrad in ­

for~ation b~ttre jn vanligen mindre st rikta 

manuella syste m 

Ett o:wt celtagande fr 2.n aroetstaga rna ~ir rnojJ.igt 

i vdl konstruerade datasystem 

v ,' '5 ..- .s~ $ r e.lrct'fh',..._j $._. fk""'t ~"'~ -e..f(e lc.t 

- Klassificering uch diplomerint; av utLi l dade data ­

specialister kan successivt lwmma at t f'orverkligas 

- Datatekniken Eir r.:iJ.jov2.n li g , sav~:i.l avseende y ttre 

som inre mi ljo 

Lags ti f tnL1g ( jf r t ex cla ta lag en ) lean d a.mpa all ­

m~nhetens potentiel la da taoro 

Datatekniken e.r i m?..nga samrr:an:-Jang energioesr:-a -

rande, j ~mfort med realistisk alternativ teknik 

- rtM. -h' c.--r ~+;cn-
NEGATIVA EFFEKT2R 

E:wnomi ska : 

- Utvecklingen kan leda till en skirp t mots~ttning 

mellan fore ta~_:_s2kcno;;.i ska cc :1 sani!-t{i ll s e konomi s ke. 

intressen , el l er mellan and ra skil da samhi lls-

intressen inbordes , vil~et kan induce ra for data -

u tveckli ngen h~r:r:>anc e po l i ti ska rec;leri ngc. r 

- Systemutveckling smetoder f ort.J~t tras endast myc t et 

Lingsamt , varf'0r konstru.V..ti o :1 av :-ner ornfatta.nde 

tilLimpn jngssyst0n; alltj 3.mt blJr rner k ostsamt 

Ein avs s~. t 

- Inv este ~~ine;a.r t existeY'<JI1de syst em l-ean brorr.sa en 

c lj est t ~nkbar nysyste ;:·,~;xpansio!l , s~ :r·s ki lt i ett 

ve.r1tat e;{on~J!!lj_s l--: t ~(hrvt 1-: li r::e.t 

- ) iJ.~~c~h-~.t.~ ~ fie ;._(.;A ~~(>,._ k,.;...n 
M- /YVt J.Jnrcl~r-n e::.. 
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Negativa efrekter _, forts 

Ekonomiska , f orts 

'l1 ekni ska: 

Ju n :~rma re da. Lasystemsn v;ivs jn i aktuclla till­

L~mpnint;sotnl~~,c:en , c:esto sv;~;ral'e i;lir kvantifier:i_n~ 

a v ekonor11j_ ska ,..~ • • , ., f.\ ' 

roroe~ar sam o£~a i:i r a v k \'a l:L t a t i v 

art 

Databassystem blir ofta dyrare och Der resurs ­

kr -':i.van~e ::!.n plc:.r1e~'at , r::ed de systemprcou>;:ter 

scm kc.n v~i.r.tas :·inn2.s ti.ll hands 

- EffeY.:tivare progratnu.tvecl\:ling undcrl'-it-cas enc1ast 

mycket lAngsa rnt 

- SAv~l naskin - som programvarukompatibilitet 1 '-imnar 

mycket ovr·igt onska , sirskilt fran leveran -

torss ician ur ku.r.der·nas s,~rn punl{t sett 

- HAlkort och hAlremsa kan v~ntas l eva kvar scm 

datamedia in p~ 1980 - talet 

Dagens hogni vaspr2.k naller sj_na positioner minst. 

10 ar till 

- . Of(Srklarl:i.ga da·torsyster::fe l b l i r:va n l iga::.~e 

konplexa· aystem som konstruera s 

- Data sy s ten'en kom::fler e j sallan at t fo rse s r. ;ed all t-

fo r rr:t:.nga t.er;,;ine. l er fc)r de verkli r.;a 0e:wven 

- Datorerna blir 1980 knappa st mer intell igenta ~n 

de ~r f~r nirvarande 

Kravcn pA utvidgad strukturering och ansvarsfor -

sttrre datasystem kan tli bssv~rand~ , ~v0~ om 

dett.a ej pril~i' :i.rt beror pi':. clat.atekn:Ls>: rat~or~ali -

serj_ ns 

1\onk:un·ens l\c.n uppkcrn:-na i nom orgc.ni sa ti oncrna 

betriffande ansvaret for de n allt betydeJ.sefullar·e 

kos tr:2.:i erna 
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Ncgativa effckter , forts 

Oq;;o.ni s:;;. t :::n·i ska , forts 

- Infdrande av auto~atiskt oeslutsfattande kan ledn 

s~· ,....L,._ 
P ~'< ,- l0Jt~~~-:-: 

.... - . .._. , 

- 1\ri)ctsl-::raftsorr:st'~lln:'-ng inom oq3:ants~.;.tionerna 

oroar m~nga individer 

- En bkad m~nsklig polarisering kan fblja av effek -

t i vj sc raci i nf o:r-ma t i onsspl~i c'i n i ng , fl-agmen te rJ .. ng 

av att.ityder ocil t:'otivat:;i·:J:-lcr kan gencl~er~~s 

/\ u tor:1a ti se ring a v 1-::ornr:-:un i_ kat i onska na ler oc il 

- mbns ter kan l eda ti ll fbrs~mra J socia l kontakt 
MA t t\.P. -H r-- J 

_ ~ j S'5 c..l r~ii ~~~~~ 5 re&.•• .. -k-?Vo"- Ot ~ t:r--.! ?;UJ-.../v..V~~ 

- Intcgritetsproblemen fbr i~dividcr ocn orcanisatic 

en begynn2 lse 

- Varl<:en c~ en special is tori en terad e e ller c en a ll mi::n -

bi l dande data~tbildningen hinner ex~anderas till -

rae:kligt 

- De anstalldas inflytanJe kan potentiellt minska 

i oli~pliGt da~asty rda crganisationer 

- I nfcrmatJon pollution , 0atabverf lUd , blir ett 

Dot l~an nster-as att av ce 
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Enli g t vc. d som tidigarc fra~~ & llits l t.. ter dct (' i - u 

l. n ~ -· 1 1 1. '-. 1· " l ' ' 1 o" · t 1 
.., -~ l v men n:cr sam ao uec. , rnn1 nc; s ~yr!~a:~ 

I enlj_G ·, ~et ;~ 1 -2d Do.taina ustriutrednin ;:_s '2ns sluts st'~n~~an r.5 e , SOU 

19711 : 10 , to2"de r;-:an j_ Sverlge ku.nna r3.kna n~ed en ca tiopro­

centig expansion f~r landets totala databehandling pe r ~r fbr 

resten av 19'70 - ta.let . De tta 2.r en tir::li g en ma ttlig expe..nsi o ns ­

ta.Y.:t med h:ins:yn t:L11 de.: n ex :Lster·an~~e rnognaclen i laticle'c f~r 

expand er-ad databehanclir.g . F~rst i lJ~rjan av 1980 - tale-c va.n ­

tar den namnda utredningen en kraftigare expansion . 

Det ir rr.~j 1 igt att. redan 1970-talet kor:1mer att visa u.pp en 

ur ti 1larr:p::i ng ssynpunkt kraft1ga re expansion s.n vad sam lm:1 

uttryckas i ekonomiska oc~ pro c~ntuella termer . Det ir uppen -

bart att dataiJe na.nC1ingen successLvt !{otnrr,er att inko:-·p;)r·eras 

a11t fastare i. de aktue1la ti1lJ.rnrmingarna , att flytte.s nir -
~. ,-.-: ~ 1- .;~ - • ;, ~-~ ~ ' -~(·rrT:r ·c: ... -.Y~~ .... \ \ .: -,_o ~ ~~ -,... ~ --.";r:·-.( - ;;··.;::,~ :{ - .~ .... . .-:_f") --...; .~, ~:) .~: .. ~ .. ·.~·.; :... · ~~-· ~ · (~ ·~· · ·. ~;;.·~ ;.\ . r.r·b··<.' ·.:~ .. 1· , .· . .;.. .. . ~.·.. . . .. .-•. 
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svArare a~t n~ ta databe~andlingens omfattnin3 och effekter . 

E:: expansion ' in~t ' komplet~erar dirfdr den relaterade ut -

v r::; cldi ngsta 1ccen . 

De n hittillsvarande utvecklingen frAn tonvikt p~ st~rning av 

exekverande program - processer - och till dagens tonvikt 

dataor-ganis2ti on pa imr:atnings - oc:1 lag ringssicorna kan 

v~ntns fortstitta , ocn komp1etteras ~ed ett dkat intresse f~r 

styrning av fr&n systemen ut~atade data och dessas konsekven ­

ser . De t ta dr l i ktyo igt mecl en til Limpnings-ueto:1i ng . r~or'meT·i ng 

av kontc::.lctyto~~na rnellan de f~r er! organj_sa.tj_on betyc:elsef'ull<'.. 

kan da ko~:-: ma att bli underst2.llcl t.ilLi.n:pnings2 C: rr:i~ij_stration c n . 

Denna senare koordinerar f1~det av data nel1an till~2pningarna 
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Graden av kc!:plexitct i aY.:tu0:lla ti.lli~_npningar ka.n knappast 

. vantas soro. dislwntJ.nuerliga. sprc~:-~g , i sti.lllet l.;cr P.ll 

s uccessiv och j~mn fordjup0ins vtlntas . 

4 Svste:-::stru)~tur 

1960 - tale t ;~::nn.::tec knad c: ~> i s tort a\' purtk t vj_ sa. cJa torsys tern , 

arbE:tanc}e _; en centralise-rae och - n.::.ir tccrntnaler tU. ll:om -

sar;m;an!·1ang kc::..n visas e1-~onotnisl<:.t tefoc;at meci ccnna struktur ­

typ - stordriftsfc:;_~oelar :iT' c!arvid tycJliga - kan cen i ol-::ande 

grad vtintas bli kompletterad av distribuerad ~en samvcrkande 

datakraft . Huvudtanken bakom samverkande datorer i nitstruk-

turer ~r att i sA star utstr~ckning som mojligt lokalt utfora 

bearbe t ningar vilkas i·w.vudkarakt:-iristika ~~r av lokal karal( ­

t ar . ~ven om ekonomiska stordriftsfordelar sannolikt a ll tid 

ar giltiga for de rent problemlosanJe databehan6lingsmoffienten 

f o r utv'l d - · 

l o~:a la. n2 t 

kommer d~rvid i fokus . H~rtill kommer ce ~llt mer bety~clse -

7 
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Scm f~ljd f~r detta att 

hierarkiska n~tstrukturcr f n ta over e f ter Ci C> 
·~ 

·· · .. 

En vikti~ d~~ensionerande fakt a r ir dock ~tt de pctentiella 

6ataoverforinss~o~ligheterna bycss ut i tillricklig utstr~ck -

nlng . 

Vi dare kan de n n h:nnd a utvecklingen f'ol'droja.s nacot a v det fa\( ­

tur" att ope:cativs~rster!1 f'or datan<t :.-;_rmu i'irms prai-:t isk t ut -

pravade i endast liten utstracknins . Ansvaret for ~irkes -

b l ancad utrustnin,::; k::mpli_ceral~ ,-,~;r bilden . 

I de sA l uncJa a\<: tuella r;'::tstru~<.tl'I'f~r!1a ;,;p·2lc.r minidatorer en 
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textkrossa~de utrustning . 

konst:r~lktiort av vtkti ga d ela:c av dataL:e ;lc.n::~lint;ssys 'cemert 

n .'i ra no; Ul~ d c:nta :.:; s l i:-j st, p :~. intui ti.v cruncJ . Formaliscr.l.ng c:,v 

vissa mo:i~en':. av s y st e r:~ u tvec:ldLng sproc!essen i1ar visserligen 

oor,jat till2.rr: p&.s p:\ en del r1il.ll,_ r'·:en a?sakna c e:l a.v en all -

m :~.nt accepte r a cl bsgr·e ppsa pparat for b<::skriv;-;ing av data och 

processe::· ~,':O.r;:rr :ar utvscklingc;n . 

f'!]c;c hiinsyn till' de n ::; r al<:tu.ella problemens sv<lrishetsg:rad 

kan cle't ej v ~~nta:s v'i.sentliga. framga.r~gar inom c1ctta omr2.oe 

. _un5 er rest:.e l'2n8 e c1el a·,, l97J - t a let . Sat.orstod fort sx sys -

teml.::eskri vning kan kor:ura till anv::.Lndrting i progrsssj_va mil ­

joer , men knappast allmint . 

,-, 
0 
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Fo:c> prof;rarn t:.tveckli.ng har ernellertid foroit:rad teknik 

me:cingsarbetet lean v2.ntas leda t:Lll en allt hocre effe/:tivj_tet 

vid progt~nkonstruktionen . Interaktivt datorstod ko~ner h i r -

vic ofta till anv~~ndl1ir:.g . 

l •O ' ' ' d L. ' • ' " , V " d vi.::.nga av uagens S:fSt.en anges sor.i aGauascrlen-cel'aue . r1:::.rrne 

avses oftast att data ur en logiskt sett ger.iensam databas 

ka.n anv~i.nc3as a.v flera oli.lca tilL(r:~pningar , ocn pi ett ur 

ancJl··a as8c:; >:ter me1· tillfrc::dsst':illc.nde s~jtt 'in tichgare . Tan -

saLit clistr·iG>..ie:ccai' c.:ate.>::ra.Ct >:a1·· o1<2t j_nt1·esset . T.::mellertici 

niv~ t·or strukturering av ~ven m;ttli~t omfattan~e data baser 



pr'oc:;ran:va ril :: :i.r.:·c)r . Ernecia ;1 be t;ydc.:T,n e rc:surser· of' ta ln<ivs 

f' or dat.CJ.i.1asurletltE'rin:; , samt pt\ g:l."und av de f)van n .j.mncic. 
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J>'ie c.lCJ. n 1<)60 - tc: lets da torer i1uvud sa:..Cl igen k2.rme tee ~~nad cs a v 

encla st en processor per sy-stem , Y.:o~ner en olmd parallelli tet 

in i 1970 - talets system . ~ven oq denna utveckling g~r med 
' 

enda:.:;t m{:.ttlig hastighet. firmer vt redan i dag ej s :i llan 

fleY'a proc essoreT in om sann:Ia da to:r . r·,lo ti ven h~.rfor ar sna r are 

betir.t;ade av okad si_kernst. och ok:·:i.nslighet , rr.ask i nvarui:Jjs -

s igt son: systernteknisl-ct , 2-n av be;·w v av okad sna':Jbhet eer.om 

mojligg orande av paral l ell bearbetning inom sam~a anv~ndar ­

p~o~ra~ . Den interna snaobheten hos ciagens datorsy s tem ~r i 

det t"H~ lt dcr:~inerande anta l et fa l l tillr~i.ck l ig for anv2.nc;ar -

behov e n , for merparten til l dr:~pningar . 

De alltmer betydclsefulla sekundarminnena anv~nder for nir ­

varE~ndc j pl~inc:Lp sa:nma teknil{ sam ur.der lg6·J - tale t . S 2" l un ~1 a 

s ur:: a rk t vn1 i nnen . u·cveckli ngsa. rbe te pag2. r seda.n e t t anta l a i~ 

rr::d nJa typer c: v l.agr·i r:.s;srni r:ncn , va n::ecl kos tn.ad oc rl i vis sa 

fall fclfrekvens a.nges icunna s~nk.as v~~sentli;c . Wir n'·i. ;r.n s 

naden . Dagens minnestyper har for t farande e n f ramtid . 

Det ~or no t e~as att minne principiel l t al l t i d b~r b li en 

·(a. v flera ) 'cegr'i.nsande faktor ( er ) v icl auton;at:Ls:-<: oatabehe.nd ­

l ing . i3e:;.oven av minnesut r yrnme i tillampning2.rna .'3.r pote n ­

ti e ll t u tan ovre gr~ns . S k enniv§sprogrammeri ng - bo r tse tt 
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!'hl<::r-ofilm s0rn lagr'ingsmediur:; kan under per:Loden vi~nt. a ;:; c< -

panc.5c-:ra t.Cimligcn krai'tigt . 

F~rbittrnd teknik, stordrift m m kan medf~ra att kostnaden 

~ ,, 
J v 

r~r process orerna inorn e-ct norrnalt catasystem vj_d 1970 - tr:.lets 

slut i_;~r vara synnerlic;en unc:e rordnacJ , och i vissa fall f~r -

sumtar i j~~fbrclse med ~ v ri ga kostnad er . 

Ett vitt s pe:.-:trun: a v in/u t r:~atn :i. nc s u tru. ::stninze.l' ~:an v'i ntas bli 

knappast L' l l , g Q> '\ • l vl __ .L ' .__ ... J, f, ,8 n sn.:;. rt a :L~·efter , att r:.eo s e tredimen -

sionella oilder . 1\ostnad , ~verf~ring s kapacitet och rninne h i r ­

f~r kommer dock - liksorn f~r oil¢tele fon - att oegrinsa efter -­

fr~gan . Pekfingersinmatning av data kan emellcrtid v~ntas ex ­

pandera . Datareduktion , formatbearbetning m m utfors 1980 1 

~kande grad direkt i tcrminalerna, varmed dock deras ' intel li ~ 

gens ' h~js endast m&.tt l igt . Enkla oci1 mycket bi lliga skrivan ­

de terminaler 0~r framfch· alJ.t k:o:::r.:a att utgora databehand -

_lingens flodv~g . 
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Det kan knappast v~ntas n~gra stbrre fUrskjutninga r p~ data -

marknaden till 1980 . De stora amerikanska f~retagen domi nerar 

kurrenterna utvidgas . Framfbr allt bbr hir japanerna sm~ningom 

spela en vil-::ti g roll . Li;ma r:de sarr.ar~uete b~r su. c e:essivt ko rr,r;-:2. 

E'~ t t or11f a t tc.. dven fore tag u 'canf~r cJagens da tasektor , varmed 

pA sikt t o m I BM b ~r fA kraftfull ko nkurre ns . 

Avslutningsvis kan betonas att det alltmer framtr~dande in­

tresset f~r datal-comrnunik.s.tion sitter sj_n pre.gel pit 19r(O - talets 

databe:·landlins . Pu n'ira r..og aJ.la niv t er , frc"cn samverkande J.-:on­

tors~r.aski nor for da t2.f2l.ng s ten till sa. rr:arbe tand e da tors ~'S tem 

f'i:)l~ utj:~l!:ning av bearbetningsue Higgning i begynnande datan:i t, 

~r overv~ganden av data~verforingsnatur betydelsefulla. Data -
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