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Pa vag mot ett 
datamaskinnat 

Fil. kend. Tomas Ohl in, fodd 20.8.1934. 
Aren 1963 t.o .m. 1965 vid Fecit ADB som 
sy stemman med tekni skt /vetenskaplig in­
riktn ing. Jan . 1966-feb. 1967 chef for evd. 
tekn isk forsiiljn ing vid lndust ri data AB, 
Stoc kholm. Sedan feb . 1967 e . un ive rsi ­
tetslektor vid Ins!. for lnlormat ionsbe­
handling , KTH , Stockholm, d ii r undervis­
nings/ lo rs knings-verksamheten de l se nas ­
te a ret i nAgon man fa tt brottas med enga­
gemang i det s .k. A-mask ina nskaffn ings­
iirendet. 

---- ~~ -~ .. - :-.;) ,, . 
t . 

·' 
. . ' 

(
• ~ ~-;~ 1-~":--~ v.. ' . 
' .., ' . --.~ - J- . ~ , l ... . .... \ 

' • . ~t \ } 

\,. . , ,y 

\ :~ }-' 
\ ·f•-., .. ~ I ·'' .·.·b rJ 

.__, .... ,. ........... /' _.. . 
' . -r..-· . . 
~ . . 

rc-::.tiiia . "'--

Gonggon gen har nu galt i A-m as kinaf­
faren och det ar dags for rond byt e. 
O ful lkomlig heten i Statsko ntorets kon­
t rak tsskri vni ng ar 1965/66 betraffande 
IBM 360/75, avsedd for Stockholm s 
hogre laroanstal ter och FOA, har med­
fort att man nu eftc r leve ra nsprovet 
icke kunnat f inna nagot altern ativ till 
att acceptera maskinen. O ch detta 
t rots de laga maskinprestanda sam 
uppm ti t ts. 

Debatten maste nu utg a harifran. Den 
naturl :ga kon sekvensen blir att under­
soka ekonomin vi d anvandning av IB M­
syst emet. A tt detta pa allvar ej kun ­
nat goras tidig are ar ett beklagli gt 
men begri pl igt f aktum . Kompat ibi lite ts­
p rob le m etc. med fo r at! fragor roran­
de maski nekonomi allt id ar sv ara att 
t ill rtic kli gt exa kt bcsvara innan detalj ­
erfarenhet av ett system vunn its. 

ldag t il lg ti ng li g in format ion pekar mot 
att for t. ex. Te kniska H ogskolans del 
byte f dtn C D 3200 till t erminal t ill 
IBM 360/75 medfor hogre kostnad for 
lopande databeh an dling . Prof . Sill en 
tog dti rf or vid (den av Statskon toret 
nu avskaffade) S toc kholms Databe ­
handl ingsdelegat ions (sista) mote d en 
17.6.68 upp problemet med forlii gg­
ning av datam askinkorningar. Skull e 
den hog rc undc rv isn ingen och fo rsk ­
ningen tving as kora pa en mindre ef ­
fekt iv och darm ed dyrare maskin? Fran 
Statsko ntorc t mc ddeladc s da att fr i­
het numcra foreligg er at! forltigg a uni­
ve rsitetsdatab ehandl ing t ill va !f ri un i­
ve rsitetsmaskin i lnndet. De lta beskcd 
innebar att mojli gcn IBM 360175 i 
Stockhol m ej komm c r att attrah era i 
den ut strackn ing sam raknats med. En 
minsk ad bcl iiggni ng skull c da leda t i ll 
att mask int idstnxorna for dcnna ma-

skin ytte rliga re beh ovcr hojas. Mcd 
hansyn t ill den redan nu hoga nivan , 
4 000 kr/ t im. for forskn ing/ underv isning 
och 6 000 kr ·t im. for extern anvand­
ning . Ied er detta i en sp iral bart f ran 
anvan dning av A-m askinen, och utru st­
ning sne dsk arn ingar e.d. kan darmed 
smani ngom bl i nodvandig a. 

Jag har vel at redovi sa bakgrunden t il l 
d enna prob lemstallning nogg rannt f or 
at! f ast a uppmarksamhet en pa ett da­
tamaski nekon omi skt prob lem, sam kan 
vantas bli av an sto rre betydel se pa 
sikt : 

La t ass forst skissera ett fram tida sy ­
st em av d atamask iner inom Iand e! . ln­
tern atio nell t utstrackta sys tem kom­
mer sakerli gcn, men de kan viintas 
d roja nagot. 

Teorin att databehandlingsk ostn aden 
sj unkc r gc nerel lt ju storre mask in sam 
anvii nds har inte visat sig hall a. Vi 
d a!J behandlar redan nu med st orsta 
fordel pa sma t ill medcl stora mask i­
ner vad galler losn ing av merparlen 
av vara probl em. O ch d etta ar ocksa 
naturl ig t . Databehand li ng idag och 
f ra mfor alit i morgan tenderar att i 
s!O rre ut str tic kning rora si g om for­
fl yttn ing av d atamangder an om stora 
kompl ice rade matemat iska berakni ng­
ar. Lat ass darfor betrakta ett paral­
lell fall , sam i stalle t ror forf lyttn ing av 
m:i nn iskor cll er varo r. Vi ve t a! t v i 
snabbt kan fly tta stora mlingde r dy­
lika i vara st ora f lygpla n. Men vi st i­
g er intc in i en Jumbo Jet for att ta 
oss t il l arbele t p<l morgonen. Va rfor 
intc ? Jo , d arfor alt admin is t rnt ionen 
k ring dcssa stora forfl ytt ni ng ssystem 
ar fo r omfnttande . Det ar minst lika 
komf.)li cerat att ta sig t il l / fr ~n f lyg-



pla tsen och checka in 'ut som att f or­
flytt ~ sig t ill del slutm<tl , som oftast 
ar f or h,mdcn , mod n ~go t mindrc me­
dium. I stall ct ! .tr vi var (k.t11ske hop­
fn llhar <l) cykel till p ark e ring splats en/ 
tu r111ll b;Jnosta ti onen o rh L1rd :1s rcstc n 
av vagcn t rl l arbetet per b il tunnclba­
na. End ast ndr vi skall td l K :wa ric­
O<Hn<t pi1 semester (afftirsrcscl?) an­
vand cr vi oss av DC g, s oe ing 747. 
Delta tir e tt fo r oss numc ra naturligt 
forh i1lhndc. V:Hfor skull e systcmet av 
d:~tarnask i 11er lc da f ram t ill en annor­
lunda sys t c m stru~ tur? V i kan kai iJ en 

dyl ik uppclc!cld struktur for d cccnli::t · 
l ise rae!. 

I datamas k insammanhang innebar don­
na systernstruktur att lata den bast 
lampade i ell system av olik t d irncn­
sioncracle maskinc r losa vi:t rt problem 
i sL:ille t for att soka losningen stdn­
digt rned hja lp av en c entra l maskin 
av start format med kom plice rat och 
d arm ed ineffek t ivt operativ system. 

Del ar salundJ f raga om ett nat av 
olika stora m ::~skine r , fran smi:t skriv­

m aski nsterrninaler , vi a mcdcls tora, t ill 
nag on oiler ni\ gra g igant c r. 

Parcn tctiskt : BctraffJnde de minsta 
tcrminalcrna dr cnligt mrn men ing 
skrivrnaskin cr de enda moliverbara 
typ c rna idag oc h flora ii r framiit. Del 
myckna ta lc: ! orn anskaffning i star 
skala av bildskdrm ar ar ovcrcJrive t , an­
nu finns mycket lite! arbet c utfo rt kri ng 
des s<~ s anvand nin g. Vi bor bct rakta en 
kompon ent inom ell system med hela 
systemet i tankarna , och in to st i rra oss 
bli nda pa en enda faktor , t. ex. over­
for ingshastighe t. Samsp cle t mann i­
ska-b ;ld skarm ar n .':t !:Jol he ll anna t an 
del rne ra utprova de saiTl spel c t man­
n iska-skrivm::~sk i n. Man kan t .cx. narn­

na m;,nni skans begrdnsadc re cep ti vi ­
te t v isavis jd rnfo rc!sevis sn::~biJ t vcix­
lan de tcJbellbil cJe r pa en bildskarrn . 

S ki llnacJcn mcl l::tn ott cJ e cr : ntraliscr:-~1 

och ell cenlral is r·r:-tl mask insy~tcrn ka n 
askiidliggbr as mod en ski ss: 

Dot st o ra an talc t sma tc rminalcr kom­
munir. ~;r ; .r i d c t dccentr;1lis r r;,cJe sys­

t emct huvucJ s;,kl iacn cnd:1 st mc d de 
smi'\ till mccJr..:l stora ma skin o rnJ (typr ,r· 
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na 2 och 3 ovan). End as t i del fatal 
situationer d a dessas kapacitet ar otill­
racklig overlamnas problemen t ill d en 
sto ra maskincn (typ 1). De mede lstora 
maskine rna bor dven vid dr iftstopp 
etc. ku nna lamna ove r problem till va r-
andra . ' 

Dot bor notoras att ett antal holt se­
parata "p roc esskontrollerandc ' ' maski­

ncr (oftast av mi ndrc storl c k) , typ P 
ovan , komm er att fi nnas obcroende av 
systcmstrukturc n i ovrigt. Det kom­
mer ntimligcn mod sto r sannol ikhet all­
tid att existera e tt visst antal fran sy­

stemet frista c nd e processer, sorn bast 
behand ias separat. M<:1n kan t.cx. har 
namna dialogm ilssi g undervisning. 

En deccn tral isc rad systemuppbygg­
nad stillier stora krav pa kompatibili ­
tc t mcll::~n de olik a ma ski ntype rna . 
Dessa problem dr idag rcJ I1s t iskt sett 
oovcrstigliga 0111 into e tt och samma 
mask inbbrrkat over hcla lmjcn an­
vti nds. En dyl ik rnioritct fOr en cnda 
lcvc ranlor dr emc llertid av flora sktil 
icke att rckom mcndc r:t . K omrcllibrli ­
tctsproblemcn avv :1ki:H dildor nya ut­
spcl for ~ i n lbsnm q. 

V:1rt rroh lcrn for rLrgcn bcr i.ll nu cko­
norni n vic! ~111v ~indning av ct t dy lr k t 

system. [fl c r ~om 111:1 :k incn av typ 1 
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kom mer att anvilndas enda st sallan , 
i speci c lla s ituationer, kan sannolikt 
dtir cj attrakt iva maskin tid staxor hnl­
las om scparat budgct cr ing til ltimpas. 
Dut tir ddrf or rimlig t att , med hansyn 
t ill att den stora maskinc n verkl 1gen 

bchuvs i vi ssa situati onc r, i stall et ut ­
spricJa samtliga maskiners totalkostnad 

(hyra , dr ift etc .) pii hela antale t an­
v ~i ndare. Pa sa salt bctalar varje an-
vancJarc 

1. sin egen porifera termi na l 
2. en adckvat del av typ 2- och 

3-m aski nc rna 
3. en my cke t liten d el av typ 

1-maskinen 

plus den maskintid som han i del en­
sk i lda fa lle t anvander. 

Det kan tyckas o rimligt att en anvan­
d are som kanske aldrig tar kontakt 
med typ 1-maskine n skall vara med 
och betala d enna utru st ni ng. Men den 
f inns da r d oc k for att sta t ill tjanst 
om/ nar d en behovs. D ella faktu m mas­
te varderas. - Jamfo r t ex. med en 
hemforsdk ring . Del normala fall e t ar 
att huscVvillan aldrig brinner upp. An­
da accepterar vi att bctala arsp remier 
f or all kunna klara upp probl emen om/ 
nhr nagot htinder. 

H ur ulspridn ing c n av kostnaderna for 
de salhn anvanda stbrre mask inerna 
skall utforas tir en tekni sk fraga . Man 
kan tanka sig att vi ssa kat c gor ier av 
anvandare med sl or re sannol ikhc t 
kommcr at\ anvanda sig av viss utrust­
ning. Dessa kategor ie r bor da g oras 
ansvarig::~ for proport ronellt se tt stcir­
rc del av ko stn ad en for denna utrust­
ning. 

Ell kon kret och rcdCJn id~g fo r varje 
d ::~ta ma s kin ::~ nvdndJrc intr cssa nt pr o­
b le m rbr p.1 v il kc t sal t debit cring for 
anvdnd ma ski ntid bor ske . End as t vi s­
sa levcr :mt o rcr har fors tatt all de l ta 
tir ott viktiu t probl em. DclJ ,tering spr in­
cipcn mc d enbart X kron o r pc:r timme 
anv :ind b c rhkning stid tir id<tg , bl a. pa 
grund av mullrp ,ogl<.lllllll Cr rng , hell 
o trllr itckl ,g . En vc tt'g prinr ip :ir :-ttl ut­
rym lllc uch t id i s:1rn tlin:1 ing.)cndc ty · 
J' CI <t v nrrt11l()n oc h :-~ n d1.1 yll ! t) m.1· 
skin ,· l1h r l t'r sk.dl d. ·h i lt•r:l s St' p:-Jr .l t 
LJ c t f inr1s :. ysl .' lll sorn kl.u.1 r d elta ,d.1g . 
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men de ~ r f.1la l 1 ~)<1 . V~1d v1 nu k:1n hop ­

p<!S f>.i ,\r <1\\ S . l smiJ. ningom deb1\ C· 

ringcn d cssut o rn ~ k•1 l l kunn.1 g0ras Jv· 
h~ng i g n1.1 s kin ~ \ stc mc ts bcl., stn inas­

gr:1d. K 1,w pJ ko rl " rnl opp slid skall 
om mask inen ju st d ar iir sta rk! bcla s­

tad rncdfo1a ho[J ro kost nad. Dc b lto­

r,ngcn skall allts 5 vid va rjo lid punkt 

vara on funkt ion av stor lcken av de 

in 1utkoer som just belast<~r sy sl c met. 

Mcd en sb.d:m p rinc ip kan d ot t. ex. 

b li mojlig t atl ti l l ett system ov erltim­

na etl problem t illsammans mod upp­

g i ften alt bea rbetningen f i\r kosta 

hogs ! Y krono r. men att omloppstidcn 

d a inom rimliga gri:in se r ej ar vi:iscnt­

l ig D essa frago r har redan bo rjat tack­

las blan d avancerade d atamask inan­

vanda re i USA , bl.a . vid S tanford Uni­

versity. 

En anna n tek nisk fr aga ror samspelet 

p roblem -- val av m<J sk in i ott d cc en­

lral isc rat sy:.tem onliD t ov:1n. Fo r n:ir­
V:11 :~ndc hr sorn b d, :1:1 t ko mpa t1b ili t o­
t c n mol l:1r1 mask111C'r (ofta <.iv c n in om 

sa mm:-1 f.1b ribl ) my c. kct d ,1l ig Utf o ,m ­

ningcn av p r og r .:~m b lir ol ika borocn­

d o p :1 vi! kc n ma sk in som skall anv ;ln­

das. Ell fl cxibcl t byt e mellan l<.1m plig a 

mask i •1,; r for l:impl ig l problem enl igt 

ovan ar id::~g darfci r ogcnomforb;ut. V i 

miis tc cmellcrtid kun na hopp<~s pi-t den 

dag da lagct ar lju sare. M edel inne­

bar ett sto rre system som sj alv vd ljcr 

ut lampli gaste inte rna utrus tning for 

lo sning av ett prob lem. H ar skulle vi 

kunna tala om att lamna v ii rt problem 

t ill en sv art box i f orm av el l mer e l­

ler mindre komp liccra t system av da­

tamaski ne r, v ilkas funktio n elle r be la­

genhct vi inte behove r bekymra oss 

om. Varje i boxen ing aende maski n 

har acc ess t ill g emensamma databan -

kar . var igcnom en del av kompatibil i­

l c tsproblcme n overb rygg as. V C!r t p ro ­
b lem styrs inom boxcn t ill den maski n· 

kom pon en t so m f or tdlfallct a r bast 
l <.i mpad all lcisa d el. 

Oc t ko mmo r sannolik t inte att droja 

Iang o inn an anta lo t anviindare av da­

tam <Js kint j anste r bliv it s i:l sto rt at t ett 

st atligt ongagomang pa nllvar bl i r re ­

kommend::~bel t. V i kan betrakta t illgang 

t ill d:1l:1m<J skintjans ter sorn en soci al 
fo rman. jamfo rba r mod sjuk fo rsakri ng . 

fo lkponsion etc. Pa sikt b lir dar fci r f i­

nansiering av m::~sk i nutrustning , p ro­

gram och pe rsonval via skattsedel n na­
t urli g. 

An g r ip::~ndc av t ill att borj a me d va ra 

un ~ versi te ts d atabehandlin gsp roblem 

me d ovan sk isserad e princi per i t an· 

karna ka n vara rekommendabel t. • 

Tvatta bort Era bekymmer! 
CYB ET RONIC har utveckl ::ll en metod fOr rcng ii ring av mJg nc t­

band , ulan all forstora de informationer som finns uppdateraqe pil 

bandet. Denna s.k. " 5d rycleJning" tar effekt iv t bort alia felor sakade 

smutspartik la r som ! inns pa tapen , samt idigt som den stat iska el ek­

tr ici teten avlagsnas och darigenom gars band et minclre mott agl igt 

for smuts. 

lnte mindre an 90% av alia tap e-fel harriir f ran smuts pa bpen , 

oc h dessa smut sp artiklar komme r fr&n band et sjalv i form av los 

oxid och myla r. Smutspartiklarna fororsakar i sin tur att lash uvu ­

de t lyftes f ran tapen och darvid minskas snabbt signalstyrkan. 

Redan da lash uvudet har ett avst&nd f ran tapen av 0,005" upp star 

ett lasfel. 

CY BETRONIC E-22 Tape Cleaner borttager inte endast liisa oc h 

fastklistrade ulan aven i tape-ytan intryckta parli klar. Delta med­

fbr st ora bespari ngar i form av ej forlorad maskin!id samt en be­

tydande f iirlungnin g av tapens livslangd. 
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CYBETRON IC E-22 
Rcna i:i 1 ett 2400" n1~·rJnc\band pfl 7 minute r. 
H el;:~ t ape -ylan rengiires Cllhetl igt med ett l.lgvi nk ­
lat IJI:l d uch en spe cial -torkd uk. 
A ut umat is k revc1scriny . ingcn passning . 
Finns for all:1 dn t nb:-~nd s type r oc h forma t. 

· ; · 


